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-· 
MEMORIAL TéCNICO PARA PROJETO ELéTRICO 

DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Tipo de Projeto Mlcrogeração (pot~ncla Inferior ou Igual a 75kW) 
1 

Prevlslo de 
/ 5'tembro 1 2021 

Atendimento: 
FINALIDADE: O projeto tem como finalidade atender a creche reglstrada pela n• da UC: 5/1637205-4, fazendo conexão com a rede elétrica da 

concessionária e participar do sistema de compensação, O monltoramento do sistema fotovoltaico "r' feito utlllzando a 
plataforma WEB da Growatt, utilizando o dispositivo Shlne WIFl·X, que se conecta a rede 2,4GHz, coleta os dados e configurações 
dos mlcrolnvenores e os disponibiliza on-line na plataforma, o acesso é feito através de smartphone, tablet, ou computador, no 

Normas I PadtiJls T«nlcus 1 NDU 013, NDU 001, Resoluçlo 482, NDU 015, Prodlsl 3.7. 
RrsoluciJa RtlodoMdas: 

llADOS DO f'ROPRIETMJO 

NOME: PM POMBAL CRECHE MUNICIPAL IVANIL SALGADO DE ASSIS 
PESSOA: PJ 1 CNPJ: 08.948.697/0001·39 1 RG/EMISSORJ 

ENDEREÇO: RUA MARINfTE DE SOUSA 1 Nt:IS/N 1 COMP.:I 

BAIRRO: POPULARES CDADE:I"""" 1 UF:IPB 

EMAIL: ~11111!!.~llr 

TELEFON~l: (83} 99908-3016 1 02: 1 03: I 

llADOS DA OBRA 
EDIFICAÇÃO: CRECHE MUNICIPAL 

ENDEREÇO: RUA MARINfTE DE SOUSA 1 N': IS/N 1 COMP.:I 

BAIRRO: POPULARES CDADE:IPOMBAL 1 ZONA: IURBANA 

Coordenadas GeocWslcas (SIRGAS2000) da locallzaçlo da usl111: 

jGnu" Minuto' Se,undo" 1 !Grau• Minuto' j Sesuncfo" 1 
Latitude: j& Lonaftude· 

46 47 1 · 137 48 1 27 1 
Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDO/IA 5/1637205-4 Modalldadt Geração na Própria Uc 
EXISTENTE: 

Tipo de Fonte da Gmlp!o Solar f'otlnda do Gttraç6o 74,7 Kwp 

f'otenda pm,/alfllnte 75 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 
lnstulada da IJC: 

Tipo de r:onalo Trifásico ao- • Atendilfllnto Poder Público 

r,ns8o de CIJMdo 220/380V 
Possui Transformador Particular? X INAo 1 ISIM kVA 

Medlç6oAgrupada ou ~m Quadro Colflivo? 1 x INAo 1 ISIM 

A unidade consumidora é ligada em ramal de ligação em baixa tensão, através de um circuito trW.lslco à dois condutores, sendo um 
Dilfllnsionom1nto do f'drfo de condutor FASE de diametro nominal 95 mm2 e um condutor FASE 2 de diametro nominal 95 mm2, isolamento XLPE, Disjuntor de 

Entrada Entrada: 160A, Curva e, Eletroduto PVC de 1 ", Aterramento com cabo de cobre 50mm e uma haste de 16x 2400, com tensão de 
atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição secundaria da ENERGISA no estado de(a) Paralba. 

DESCREVER ABAIXO WDAS AS IJC'S QUE lflAO PARTIOl'AR DO SISTEMA DE COMPENSAcAO: 
N"UC "de COmDensacio N"UC "de COmDensaclo 

5/82993-7 7,6 

5/1450159•7 2,7 5/ 1389834· 1 2.4 

5/83118-0 2.1 5/1452856·6 1,3 

5/10447·1 2,1 5/1443383·3 3,6 

5/12630-0 6 5/11921·4 8 

5/1290220·1 33,2 5/11m98-4 2,8 

5/1458071-6 13,3 5/1907353·5 1.6 

5/12393·5 2,4 
DADOS 00 RESI'. TiCNICO 

NOME: VINICIUS FREIRE BEZERRA 
REG. 11153932019PB 1 ORGÃO: SSP/PB 1 CPF:l 104. 742.984-50 

EMAIL: !&111~16BeiM611.,QM 

TELEFONE--01: 83 9 9655-S747 1 02: 03:I 
1 PARECER 

- • ARJEL 
ENERG IA SOLAR 
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' MEMORIAL TÉCNICO PARA PROJETO ELÉTRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

l!]{0[IDajjõe1 Da1 e11cas 
Fabricante doJ Módulos JINKO Modelo dos Módulos JKM450M-60HL4-V 

Potfnda Individual dos Módulos fWl: 450 Çly_antldade de Módulos 166 
Potencia Total da Geruciio {kWl 74,7 Ana Total dos ArranLos {m'l 360m1 

lozo/fzvc:fo da Instala~ das e.lacas: Ser;! Instalado no telhado. 

lo{oan11iõel Dos 1ov1n1oms 

Fabricante da l!J.versor Growatt Modelo dos Inversor MAX75KTl3-LV 

Po~ndo lndlvidvol doJ Inversor fkWl: 75 9Y!!_ntldode de Inversor 1 
l1111vc r :>u1 :»t:Jd lll~LUIUWV íld J.Jdíl ~ 

Potencio Tof!!I da /nverso!f.lcWl: 75 Locallza'ª-o do Inversor: Interna da creche, em local de facll 

Altura do Inversor - Do toe.o do visor atl Cert!J!!i!!.c6es: 
1S09001:2015, 15014001:2015, 

1.60m 
o 11.lso acabado 1S045001:2018, IEC61730, IEC61215 

OOMM#ollOIMlltO dat ~UÍE!,!!IMIINU de 
O sistema de 72,9 kWp é composto por um gerador de 166 módulos de 450w, um Inversor de 75KW, 
com 02 STRING BOX CC PROAUTO 6E-6S E 01 STRINGBOX CLAMPER 2E-2S, caixa de proteção CA com 

DPS tipo li e Disjuntor de 160A. 

Ajustes Recomendados das Proteçoes - Parametrização do Inversor 

Descri'ª-º PanJmetros Tem!!Q de Atua20 

Tensão no e.anta de CoMxilo: V < 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Tensão no e.anta de ConexBo: V< 110% (1,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Rg!_me Normal de O~ra'ª9_ 80%<=V=<110% Condições normais 

SUbfmluêndo f < 57,5 HZ Desligar em até 0,2 s 

Sobrmenauêndo f > 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

Freauindo Nominal da Rede f-60HZ Condições normais 

a ~rda da rede (j_lhamentol, devera interrome.ero [!lrnecimento de llhamento Interromper em até 2s 
enenrla a rede: 
&!ós a retomada das condi'9_es normais de tensão e ~guendo da rede, Reconexão Após 180s 
re/iaar: 
NOTAS: 
1. Os inversores deverão ser instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do inversor deverá ficar a uma altura 
méxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de medição deverá ser Instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO - RISCO DE CHOQUE 
ELÉTRICO- GERAÇÃO PRÓPRIA*. 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mínima de 1mm e conforme modelo apresentado no 
desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 
4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções indicadas 

abaixo: 
Sobrecorrente de fase (50/51); Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (50N/51N); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3VO); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/0); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67 /67N); Falha de 
disjuntor (SOBF); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

S. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
Os parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ... ) ou instalando um display de monitoramento a 1,Sm do piso e em local de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os microinversores e mostrar os parâmetros solicitados. 

O~rva~s do e.roletlsta: 

- PARECER ENERG/SA: 

e 
ARJEL 
lHfRGIA S OL ... 
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I 

r-.1·: 1 PREFE I TU RA DE 

.~-~ POMBAL 
1 :J l, •!1·1&\ii•.11·~,.,-.,:.,,, 
Obra: INSTALAÇÃO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO 
DE 74, 71\1~ Bases: SI!IAPI- 11/2021 
Endereço: IVANIL SALGADO DE ASSIS 
Elaborada e adaptada por: ARJEL SOLAR 
Data: 2 / 12 / 202 BOI ( i ) = 24,86% Orçamento: Preço un1tar10 não desonerado 

it- C6digo Deacriçlo 
de ref . 

Cotaçlo 01 Cob.çl o 02 Cotaçl o 03 Preço Médio 

l Adainiatraçlo Local da Obra 

9\611 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS - - - RS 134 , 18 l. l CCl'1PLEMENTAAES 

l. 2 l ART - - - RS 96 , 00 

2 Eatrut ura HlltUi ca 

ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAICO COMPLETA 
2 . 1 10 PARA 4 PA!NEIS FIXADOR GANCHO TELHA RS 739 , 00 RS 422 , 99 RS 667 , 29 RS 609 , 76 

COLONIAL - FORNECIMENTO E 1 NSTALAÇÂO, 

3 Equipa..ntoa l'otovol taico• 
PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 4 50WP DE 

3. 1 14 MONO PERC 20 , 85% EFTC 120 CEL , 
RS l.529 , 00 RS l. 550 , 00 RS 1. 649 , 00 RS l.576 , 00 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2XlXO , 00 4M -
FORNEC I MENTO E INSTALAÇÃO. 

INVERSOR OE CORRENTE , SOLAR ON GRI D, 

3.2 12 TRIFASICO COM POTENCIA DE SAIDA 7 5KW RS 35.999 , 00 TR!fASICO 390V 7MPPT 14 ENTRADAS - RS 39 . 909 , 00 RS 36.549, 00 RS 37.119 , 00 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÂO . 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM ' , 
3 . 3 91931 ANTI - CHAMA O, 6/ 1, O KV, PARA CIRCUITOS - - - RS 9, 70 

TERMI NAIS - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM', 
3 .4 91931 ANTI - CHAMA 0 , 6/1 , 0 KV , PARA CIRCUI TOS - - - RS 9, 70 

TERMINAIS - FORNECI MENTO E INSTALAÇÂO . 

CONECTOR MC 4 STAUBLI ACOPLADOR 
3 . 5 21 MACHO/ FEMEA I PAR) - FORNECI MENTO E RS 18 ,00 RS 13 , 60 RS 21 , 30 RS 17 , 63 

INSTALAÇAo 

4 Dispositivoa de Prot:eQ6N Eletricu 

4. 1 15 
STRINGBOX CC 6E/6S 1100V - FORNECIMENTO RS 1.7 99,00 
E INSTAI.AÇÃO 

RS 1. 990 , 00 RS 1.949 , 00 RS 1.912 , 67 

4 .2 16 STRINGBOX CC 2E/2S 1040V - FORNECIMENTO RS 759 , 00 
E INST ALAÇAo RS l. 219 , 00 RS 799 , 00 RS 925 , 67 

CAIXA P/ QUADRO ELtTRICO EM CHAPA 
4 .3 9109 METALICA [)o20 X 30 X 20 CM - -

FORNECIMENTO E INSTALAÇAO , 
- - RS 200 , 00 

CAIXA DE INSPEÇM PARA ~TERRAMENTO, 

4. 4 98 111 
CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIAHETRO -INTERNO = O, 3 M. - FORNECIMENTO E 

- - RS 37 , 26 
INSTALAÇÃO . 

HASTE DE ATE RRAMENTO EM ACO COM 3, 00 M 

4. 5 3390 
DE COMPRIMENTO E DN • 5/8 ", REVESTIDA -CCM BAIXA CAMADA DE COBRE , COM CONECTOR - - R$ 36 , 00 
TIPO GRAMPO 

DISJUNTOR TERMCMAGNÉTICO TRIPOLAR 160A 
4 . 6 10066 COM CAIXA MOLDADA 10 KA - FORNECI MENTO E - - - RS 712 , 00 

INSTALAÇÃO 
DISPOSITIVO DE PROTEÇAO CONTRA SURTOS DE 

4. 7 C4562 TENSÃO - DPS ' s - 40 KA/440V - - - - RS 119, 10 
FORNECIMENTO E INSTALAÇAo 

4. 8 C3483 TERMINAL OLHAL PRt- ISOLADO AMARELO 4- 6MM - -- FORNECIMENTO E INSTALAÇAo - RS 7 , 56 

GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE 
4 . 9 39056 ATERRAMENTO DE ATE 5/ 8 ' ' , CONDUTOR DE 10 - - - RS 11 , 73 

A 25 MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAÇAo 

PARAFUSO ZINCADO , AUTOBROCANTE , 
4. 10 40547 FLANGEAOO, 4, 2 MM X 19 MM - FORNECIMENTO -

E I NSTALAÇAo 
- - RS 23 , 61 

DISJUNTOR TERMICO E MAGNETICO 
4 . 11 34729 AJUSTAVEIS , TRIPOLAR DE 10 0 ATE 250A, - - - RS 771 , 08 

CAPACIDADE DE INTERRUPCAO DE 35KA 
5 Iub.l.a.ç&o Elé trica 

. ,J ,_/l_ --~ c~~,,,.1 
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I - , , 

CABO DE COBRE FLEXfVEL ISOLAOO, 50 MM' , 
101 56 4 O, 6/1 , O KV , PARA REDE AÉREA DE - - - R.$ 50 , 55 ,., DI STRIBU IÇÃO DE ENERGIA ELtTRJCA DE 

BAIXA TENSAO - FORNECI MENTO E lNSTALAÇAo 

5 , 2 101567 

CABO DE COBRE FLEXfVEL ISOLAOO, 95 fW , 
O, 6/1 , O KV , PARA REDE AÉREA DE 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELtTRICA DE 
BAI XA TENSÀO - FORNECIMENTO E JNSTALAÇAO 

- - - RS 92 , 99 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLAOO, 95 MM' , 
92 , 99 O, 6/1 , O KV , PARA REDE AÉREA DE - RS 5.3 101567 

DI STRIBUlÇAO DE ENERGIA ELtTRICA DE - -
BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE f LEXÍVEL !SOLAOO, 95 MM' , 
RS 92 , 99 

O, 6/1 , 0 KV , PARA REDE AÉREA DE - -5 ,. 101567 
DI STRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRI CA DE -
BAIXA TENS~O - fORNECIMENTO E INSTALAÇAo 

ELETROCALHA METÁLI CA PERfURADA - RS 25,03 -5 .5 B60 100X50X300 MM - FORNECIMENTO E -
INST ALAÇAo , 

7,08 ELETRODUTO RIGIOO SOLDÁVEL, PVC , DN 25 - RS -5 , 6 95730 MM ( 3/ 4 l , APARENTE, INDTALAOO EH PAREDE -
FORNECIMENTO E INSTALAç/10, 

- RS 7 , 57 
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC , - -

5 . 7 91B90 ROSCÁVEL , DN 25 MM (3/4 " ) , PARA 
CIRCUITOS TERMINAIS , INSTALADA EM FORRO 
fORNECIMENTO E INSTALAç/10. - RS 10B , 53 

-BARRAMENTO TRIFASICO 5. 8 9477 
RS 31 , 73 -

CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE --
5 , 9 C0B5B 120MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

PLACA DE AOVERTENCIA ESCRI TO "CUIDADO: RS 15 , ºº RS 16 , 67 
RISCO DE CHOQUE ELtTRICO" EM PVC DE RS 15, 00 RS 20 , 00 

5 .10 29 TAMANHO 20X25 CM - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
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1/ r :,;._,n I PREFE ITU RA OE 

li POMBAL 
I •~ ,-~ 

CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 

Data: 01/12/2021. 
Obra: Instalação de Gerador Solar Fotovoltaico Elaborado e adaptado por· ARJEL SOLAR 

Valor total: R$ 517.144,58 

Local: Ivanil Salgado de Assis Bairro: Populares 

DllCIUl<IlllÇÃD TOUI, 
~ O EM DlAI 

It• •• •• •• 
RS .. U . 571,31 .. 6 . 523, 79 .. 6 . 523 ,18 .. 6 . 523 , 71 

l Loc&l da Cbra 
1 100 ,00, 33, 331 33 , 33\ 33 , 3J I 

RS .. .91 . 450,30 .. 39 . 450,S0 - -
: 'lat.ntua NaUl.ioa 

' 100 , ºº' 100 , 00\ 0,00\ º·ºº' 
RS .. 402 . 1152 , 62 - .. 402 . 162 , 62 -

J ~to• l'otowltaioo• 
1 100 , 00, 0,001 100, 001 0,00 1 

RS .. 23 . 911,33 .. - .. 23 . 991,33 -
' 1:>1apoaiti-.oa de Uetriaaa 

1 100, ºº' 0, 00\ 100 , 00\ º·ºº' 
RS .. 31.268,H .. - .. - .. 31.2H,H 

5 tutalaq&o IJ.6tdca 
1 100, 00\ o, oo, 0 , 001 100, 00\ 

R$ .. 51'7.lH , 51 .. 45 . 9'74,09 .. O3. 3 '7'7, '7.f .. 37. 712, 75 
1'0,W. 

1 1001 9,10 15,171 4,971 

...... 
Impresso por convidado em 10/10/2022 08:33. Validação: 8C38.3B69.422A.AF76.74B2.719A.C610.36A7. 

[PDF] Edital da Licitação. Doc. 88512/22. Data: 13/09/2022 22:17. Responsável: Eduardo H. M. Alves.

654

654



1 Instalação de Usina Fotovoltaica 

Obra. : Ins talaçao de Ge rador Solar Fotovol ta1co 
Endereço : IVIINIL SALGADO DE ASSIS Bases : SINAP I / PB - 10/2021 

Elaborada e adaptada por : ARJEL SOLAR 
Data : 02 / 12/2021 BOI (%) = 24,86% Orçamento: Preço un1tar1.o não de sone r ado 

Valor Uni t,r i o 

1t- Fonte Código Diaorimina9l-o Unid. Quant. Unitário •em Unitário ocm Valor total oca BDl d• ref. 
BOI BOI 

l Aâlt.inh t r açào Loc al. da Obra Valor TotaJ. • ., 19 . 571 , 37 

l.l Sl NAPI 3 4783 EUGENHEIRO EI.E1'Rl l ! STA Ho r a 120 , 00 RS 129 , 91 RS 162 , 21) RS 19 . 46• , oo 
1. 1 CREA l ART Unid . 1 , 00 RS 86 , 00 RS 107 , 37 RS 101,31 
2 l •t.nltua *táli0a. Val.oa' Total • J J . 450, 30 

ESTRUTURA SOLAR t'OTOVOLTfl.ICO 

:: . 1 COTAÇÃO 10 COMPLETA PARA 4 PAI NEI S FIXADOR - - - - -
GANCl!O TEl,HA COLONIAL -
fORNECIHENTO E INSTAI.AÇhO. 

z . 1 . 1 SHIAPI 3<1761 MONTADOR DE ELE:TROE:LETRONtCOS Hora 160 , 00 RS 11 ,H RS 2 1 , 73 RS 3.476 , 80 

2 . 1 . 2 SlHAPI 88.26 4 ELETRICISTA C0-1 ENCARGOS 
Ho ra 160 , 00 R$ 20 , 0 1 

Co-1PLEHENTARES RS 2 4,98 RS 3 . 996 , 80 

ES TRUTURA. SOLAR fOTOVOLTAI CO 

2 . 1. 3 COTAÇÃO 10 COMPLETA PARA 4 PAINEI S f'lXAOOR Unid . 42 , 00 RS 609 , 76 RS 761 , 35 RS 31.976 , 70 
GANCHO TE LHA COLOtllAL -
FORNECIMENTO E lNSTAf.AÇ.f..O. 

' BquJ.paMnto• rotovoltaico• Valor To t..l • 402 . 862 , 62 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450WP DE 

3 . 1 COTAÇAO 14 MONO PERC 20,85\ EFIC 1 20 CEL , - - - - -
DIMENSÕES APROXIMA.DAS 2X1XO, 004H -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÂO . 

3 .1.1 SINA.PI 3 4761 MONTADOR DE ELETROELETRON!COS Hora 160, 00 RS li,41 RS 21, 7J RS 3.416,80 

3.1.2 S lNAPI 88 2 64 
ELETRICI STA COM ENCARGOS Hora 1 60 , 00 RS 20 , 01 
COHPLEHE.NTARES RS 24 , 98 RS J . 996,80 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA. DE 450 WP DE 
3 .1. 3 COTAÇÃO 14 MONO PERC 20,85% EFIC 1 20 CEL , Unld. 1 66 , 00 RS 1. 576 , 00 RS 1. 967 , 19 RS 32 6 . 653 ,H 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2X1XO , 00 4H 

HNERSOR OE CORRENTE, SOLAR 0N GR ID, 

J . 2 COTAÇÃO 12 
TRIFÁSICO Co-1 POTENCIA DE SAIDA 75KW - - - - -
TRIFASICO 380V 7MPPT 14 ENTRA.DAS -
FORNEC IMENTO E INSTALAÇÃO. 

3 . 2 . 1 SIW.PI 34761 MONTA.DOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160 , 00 RS li , 41 RS 21, 73 RS 3 .47 6 , 80 

3.2 . 2 SINAPI 88264 
ELETRICISTA CCM ENCARGOS Hora 160,00 RS 20 , 0 1 
Cct1PLEMENTARES RS 24 , 98 RS 3.996 , 80 

3 . 2 . 3 COTAÇÃO 12 INVERSOR DE CORRENTE , SOLAR ON GRIO , Unid . 
TRIFÂSICO Cet-1 POTENCIA OE SAIOA 75KW 

1 , 00 RS 37 . 11 9 , 00 RS 4 6 . 3 4 6 , 78 RS 46 . 34 6 , 78 

TRIFASICO 380V 7HPPT 14 ENTRADAS 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

3.3 SINAPI 91931 
MM', ANTI-CHAMA 0 , 6/1 , 0 KV , PARA m 280 , 00 RS 9 , 70 RS 12 , 11 RS 3. 390 , 80 
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E 
1NSTA1.AÇÂO . 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

91931 
l+I,, ANTI - CHAMA 0 , 6/ 1 , 0 '(;v , PARA m 28 0 , 00 RS 9 , 70 RS 12 ,1 1 RS 3 . 390 , 80 3 .4 SINAPI CIRCU ITOS TERMINAI S - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO . 

COtlECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 

3 . 5 COTAÇÂO 21 MACHO/FEMEA (PAR) - FORNECIMENTO E - - - - -
INSTALAÇÃO 

3 . 5. 1 SINA.PI 34761 MONTADOR DE ELETROEU:TRONICOS Ho r a 1 60 , 00 RS 17 ,4 1 RS 21 , 73 RS 3.476, 80 

3.5 . 2 S I NA.PI 88264 
ELETRICISTA C<l'1 ENCARGOS 
C~-IPLEHENTARES 

1/o r a 160 , 00 RS 20 , ú l 
RS 24 , 98 RS 3.996,80 

3.5 . 3 COTAÇ/..0 21 
CONECTOR MC4 STAUBLl ACOPLADOR 
MACHO/ FEMEA ( PAR) 

Unid. 30 , 00 RS 17 , 63 RS 22 , 0 1 RS 660 , 30 

• Diapodtivo• da Prot:.eqõu Bletr icaa Valor Tot&l • 2 3 . 9J1 , 33 

,., COTAÇ1-.0 15 
STRINGBOX CC 6E/6S 11 00V - - - - - -
F'ORNECI MENTO E INSTALAÇÃO 

4.1.l SI~JAPI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 1 60 , 00 RS 17 ,41 RS 21, 73 RS 3 . 416 , 80 

4 . 1.2 SINAPI 88264 
ELETRICISTA. COM ENCARGOS Hora 1 60 , 00 RS 20 , 0 1 
COMPLEMENTARES RS 24 , 98 RS 3 . 996 , BO 

4 .1.3 COTAÇÃO 15 STRI NGOOX CC 6E/ 6S 11 OOV Ur.id. 2 , 00 RS 1. 9 1 2 , 67 RS 2 . 388 , 15 RS ,t. 776 , J O 

4. 2 COTAÇÃO 16 
STRINGBOX CC 2E/2S - F'ORNECIMENTO E - - - - -
HISTALAÇÂO 

4. 2 . 1 SINAPI 3 47 61 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160 , 00 RS 17 , 41 RS 21, 73 RS 3 . 4 76 ,80 

4 . 2 . 2 SINAPI 88 26 4 
ELETRI CI STA COM ENCARGOS Ho ra 160 , 0 0 RS 20 , 01 
Cct1PLEMEflTARES RS 24 , 98 RS 3 . 996 , 8 ú 

4. 2 . 3 COTAÇAO 16 ST RINGBOX CC 2E/2S 104 0V Unid . 1 , 00 RS 925 , 67 RS 1 . 155 , 79 RS 1.155 , 79 

CAIY.A P/ QUADRO ELÉTRI CO EM CHAPA 
4 .3 ORSE 9 10 8 METÁLICA 0•20 X 30 X 20 C'M - Ur, id , 1 , 00 RS 200 , 00 RS 2 49 , 72 RS 2 49 , 72 

FORNECIMENTO E INSTALAÇli.O. 
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-
CAJ XA DE I NSPEi,"ÃO PARA ATERRAM!:IITO, ... SJ NA PI 
CIRCU I..AR , EM PO LI ETI LENO, ot .l.rn:TRO Unld . J , 00 RS J 7 , 26 RS 4 6 , !1 2 RS 1J9 , 56 

90 11 l I NTERNO .. O, J H. - fOR tH:C IHENTO E 
1 NST ALAÇM . 

HASTE OE AT ERRAMENTO EM ACO Cct'1 3 , 00 .. S INAPI ) 380 
H DE Cct1PRIMENTO E DN .. 5/ 8", Unld , J , 00 R$ J G, OO R$ 44, 94 Rl 1) 4 , 82 

REVESTI DA Ca-t BAI ~\ CAMA.DA DE COBRE, 
CCJ,1 CONECTOR Tl PO GRAMPO 
D1SJUNTOR TERHCW.GNETJ CO TRIPOLA.R "' 4. 6 ORSE 10066 160 A CCl1 CA IXA HOLDADA IOKA - Unid . 1 , 00 RS 71 2, 00 RS 889 , 00 89? , 00 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

SE!Nf'RA 
DI SPOSIT IVO OE PROTEÇÃO CONTRA 14 8 , 70 RS 44 6 , 10 .. , C456 2 SURTOS OE TEN SM - OPS ' !J - 40 Unld . J , 00 RS 11 9, 10 RS 

CE KA/ H OV - roRNeCIHENTO E INSTALAÇÃO 

SEINfRA 
TERMINAL OLHAL PARA CABO DE 4 , 00J-H2 10 .. , C3483 A 6 , OOH-12 - FORNECIMENTO E 20 , 00 RS 7 , 56 RS 9, 44 R$ 188 , 80 

ce I NSTALAÇÃO . 
Unid . 

GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE 

L 9 SlNAPt 38056 
ATERRAMENTO DE ATE 5/8 ' ', CONDUTOR Uni d , 3, 00 R$ 6, 00 RS 7 ,4 9 RS 22 , 47 

DE 10 A 2 5 1-912 - FORNECIMEtlTO E 
INSTALAÇÂO 
PARAFUSO ZINCADO , AUTOBROCANTE , 

Ll O S INAPI 405 47 FLANGEADO , 4 , 2 X 19" - FORNECIMENTO CENTO 4, 00 RS 23 , 6 1 RS 19, 70 RS 78 , 80 

E INSTALAÇ.!.O 
DI SJUN TOR TERHI CO E HA.GNETI CO 

4 . 11 SlNAP t 34?29 
AJUSTAVEIS , TRIPOLAR DE 100 ATE Unid . 1, 00 RS 771 , 08 RS 962 , 77 RS 962 , 17 

250A, CAPACIDADE OE INTERRUPCAO DE 
35KA 

• In•talac;Ao B16tric.a Valor Total • "' 3 1 . 268, fl 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 50 
t+P , 0 , 6/ 1, 0 KV , PARA REDE AÉREA DE RS 63 , 11 RS 5. 048 , 80 

5 .1 SINAPl 101564 DISTRI BUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA DE Unid , 80, 00 RS 50 , 55 

BAIXA TENSÃO - fORNECIHENTO E 
INSTALAÇÃO 
CABO OE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 
""1' 0 , 6/1 , 0 KV, PARA REDE AÉREA DE 

5.2 SINA.PI 101567 DISTR IBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA DE m 50 , 00 RS 92 , 99 RS l16, 11 RS 5 . 805 , 50 

BAIXA TENSM - FORNECIMENTO E 
INSTALA.ÇÂO 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL I SOLA.DO, 95 
?-t-1 1 , 0 , 6/ 1, 0 KV, PARA REDE Af:RE.A DE 

5 . 3 SINAPI 101561 DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA DE m 50,00 R$ 92,99 RS 11 6 , 11 RS 5. 805 , 50 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 
t-H' , o, 6/1 , 0 Kit , PARA REDE AÉREA OE 

5 .4 S! NA1'! 101567 D!STRleUi("ÃO DB rnteGl~ üHklC~ bt m 50 , 00 kS 92 , 99 R$ 116 , 11 k$ 5 .B0 5, 50 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
I NSTALAÇÂO 

ELETROCALHA METÁLI CA PER FURADA 

5 . 5 ORSE 860 100X50X300 MM - FORNECI MENTO E m 5 , 00 RS 2 5 , 03 RS 31 , 25 RS 156 , 2 5 

I NSTALAÇÃO , 

5 . 6 SINAPI 95730 
ELETROCUTO RÍGIDO SOLDAVEL, PVC , ON Unid . 10, 00 RS 7 , 08 RS B, B4 RS 8B , 40 
25 MM (3/ 4 ) , APARENTE , INSTALADO EM 
l>ARE:bt - t'ORNtC1 MEN1'0 E lNStAU('ÃÔ. 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETROCUTO , PVC , 
5 . 1 SINAPI 91B90 ROSCÂVEL , DN 2 5 H"1 (3/ 4") , PARA Unid. 20 , 00 RS 7 ,57 RS 9,45 RS 189 , 00 

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA E:M 
FORRO - FORNECIMENTO E I NSTALAÇÃO . 

5 . 8 ORSE 9477 BARRAMENTO TRI rAsrco Unid . 5 , 00 RS 108 , 53 R$ 135,51 RS 677 , 55 

5 . 9 
SEINFRA. C085B 

CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE Uni d , 5 , 00 RS 
ce 120t-t-12 - FOR!lECIMENTO E INSTALAÇÃO RS 31 , 73 

39 , 61 RS 198 , 05 

5 . 10 COTAÇÃO 29 PLACA DE ADVERTENCIA - - - - -
5 . 10.1 SlNAPI 347 61 MONTADOR OE ELETROELETRONI COS Hora 160 , 00 RS 17 , 41 RS 21,73 R$ 3.47 6 , 80 

5 . 10 . 2 SINAPI 88264 
ELETRI CISTA COM ENCARGOS 
Cet-!PLE:MENTARES 

Hora 160,00 RS 20 , 0 1 RS 24, 98 RS 3 .996 , 80 

PLACA DE AOVERTENCI A ESCRITO 

5 . 10 . 3 COTAÇÃO 29 
" CUIDADO : RISCO DE CHOQUE ELÉTRICO" Unid . 1 , 00 R$ 16, 67 RS 20 , 81 R$ 20 , 81 
EM PVC OE TAMANHO 20X2 5 CM -
fORNECIMENTO E INSTALAÇÃO -~-, . Valor final de quinhen t os e quatorze 

vinte reais e cinquenta e oito 
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LOTE 02 - E.M.E.F. 

NOSSA SENHORA 

DO ROSÁRIO 
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MEMORIAL UCNICO PARA PROJETO ELtfRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Tipo de Projeto Mlcrogeraçlo (potf ncla Inferior ou laual a 75kW) 
1 

Prevlsio de 
1 Setembro 1 2021 

Atendimento: 
FINALIDADE: O projeto tem como finalidade atender a creche reglstrada pela n• da UC: 5/207262-7, fazendo conexl o com a rede elffllca da 

concessionária e participar do sistema de compensação. O monltoramento do sistema fotovoltaico será feito utlllzando a 
plataforma WEB da Growatt, utlllzando o dispositivo Shlne WIFI-X, que se conecta a rede 2.4GHz, coleta os dados e conflguraçlles 
dos mlcrolnversores e os dlsponlblllza on-line na plataforma, o acesso é feito através de smartphone, tablet, ou computador, no 

Normas II PodnSes Tkn~ 11 NDU 013, NDU 001, Resolução 482, NDU 015, Prodlst 3.7. Rnolidn Relodonadas; 

DADOS DO PROPRIETARIO 

NOME: EMEF NOSSA SENHORA DO R0SARI0 POMBAL 
PESSOA: PJ 1 CNPJ: 08.948.697/0001-39 1 RG/EMISSOR: I 

ENDEREÇO: RUA CEL J0A0 LEITE 1 N•: 419 1 COMP.: I 
BAIRRO: CENTRO CIDADE:1- 1 UF~PB 

EMAIL: Sili,.,"-tl!!i!2!!DLl!bfl!:.~ 

TELEFONE-01: (83) 99908-3016 1 02: 03:1 
DAOOSDAOB/IA 

EDIFICAÇÃO: ESCOLA MUNICIPAL 
ENDEREÇO: RUA CEL J0A0 LEITE 1 N': 419 1 COMP.:I 

BAIRRO: CENTRO CIDADE:I POMBAL 1 ZONA:]URBANA 

Coordenadas Geodálcas (SIRGAS2000J da localluçlo da usina: 

!Grau• Minuto' Segundo" 1 1 Grau' Minuto' 1 Segundo" 1 
1.a11tude: Is I Longitude: I 

1 1 46 3 37 48 6 

Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDO/IA 5/207262-7 Moda/Idade Geração na Própria Uc 
EXISTENTE: 

Tipo de Fonte da Gffaç8o Solar Potlncia da G11raç80 74,7Kwp 

Patenda pmnotn11nt11 
Instalada do UC: 

75 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 

Tipo de conexão Trifásico aasse de Atendimento Poder Público 

220/380V 
Possui Transformador Particular? x IN.(o 1 ls1M 1 ltrvA 

Tensllo de conexão Medição Agrupada ou em Quadro Coletivo? 1 X IN.(o 1 ls1M 
A unidade consumidora é ll1ada em ramal do ll1ação em baixa tensão, através de um circuito trifásico à dois condutores, sendo um 

Dltn11nslonatn11nto do Pdrõo condutor FASE de diâmetro nominal 95 mm2 e um condutor FASE 2 de diâmetro nominal 95mm2, Isolamento XlPE, Disjuntor de 
de Entrada Entrada: 200A, Curva e, Eletroduto PVC do 1 ", Aterra monto com cabo de cobre 50mm e uma haste de 16x 2400, com tensão de 

atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição secundária da ENERGISA no estado de(a) Paraíba. 

DESCREVER ABAIXO TODAS AS UC'S DUE IIIA0 PAHTIOPAR DO SISTEMA DE COMPENSA CÃO: 
N' UC % de Compensação N'UC % de Comoensacão 

5/12135-0 6,27% 

5/1280969-5 60,65% 

5/2188972-0 11,93% 

5/1024736-9 6,47 

DADOS DO RESP. TtCNICO 
NOME: VIN(CIUS FREIRE BEZERRA 

REG. 11153932019PB 1 ORGÃO: SSP/PB 1 CPF:l 104. 742984-50 

EMAIL: AM!,J:Q!.~M!!iMAIL~ M 

TELEFONE-01: 83 9 9655-5747 1 02: o3:I 
1 PARECER 

V,nic/us _,_ L.:c-
';~,p G • . 1 341 

V 

• ARJEL 
ENERGIA SOLAR 
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MEMORIAL TÉCNICO PARA PROJETO ELéTRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

l!!l!!DDl,~1 1211 e11a1 
Fallrla,nt• Módulos JINKO Modelo dos Mcldulos JKM4SOM-60Hl4-V 

Potinda lndMd1111I dos M6dulos ~ : 450 Q!!!!atldad• th Mcldulos 166 
Potencio Total do Gerado~ 74,7 Ana Total dos Arron/os lm'l 360m1 

Lonllzldo do lnstol!!e! !lg_s ~!: Ser, Instalado no telhado. 

1Dl2!ID&~õe!! 122! la~rsores 
Follricante do l!IJIIIHC Growatt Modelo dos Inversor MAX75KTL3-LV 

Potencia lndllllduol lnwm,r {!WI: 75 Q!/!ntldade de lt111ersor 1 

l'oteilda Total do lnversorllrWl: 75 I.Dcallzaí§.o do Inversor: 
O Inversor será Instalado em local 

restrito, de facU acesso. 

Altutv do Inversor• Do topo do visor aU IS09001:2015, 15014001:2015, 
1.60m C.rtlllcoré,es: 

o 11.iso acabado 15045001:2018 , IEC61730, IEC61215 

DMNftsiononwnto das eaul!!!!mentos de 
O sistema de 74,7 kWp é composto por um gerador de 166 módulos de 450w, um inversor de 75KW, 
com 02 STRING BOX CC PROAUTO 6E·6S E 01 STRINGBOX CLAMPER 2E-2S, caixa de proteção CA com 

DPS tipo li e Disjuntor de 160A. 

AJustes Recomendados das Protaçoes - Parametrização do Inversor 

Pardmetros Temi!!! de Atuacão 
TfflSllo no ponto de Conuão: V < 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 s 
Tensão no ponto de Conexlo: V< 110% (1,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Reaime Normal de ~racão 80%<=V = <110% Condições normais 

Subhaulnda f<57,5HZ Desligar em até 0,2 s 

Sobref!Tnauinda f> 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

Freouinda Nomlnol do Rede f=60HZ Condições normais 
A""S o oerdo do ~e lilhomento I devera interromner o tomecimento de llhamento Interromper em até 2s 
enenria a ~ e: 
ADós o retomado dos condi'9_es normais de tensão e f!!g_uencla do rede, 
reliaar: 

Reconexão Após 180s 

NOTAS: 
1. Os lnversores deverão ser instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do Inversor deverá ficar a uma altura 
máxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de mediçio deverá ser instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO - RISCO DE CHOQUE 
EÚTRICO- GERAÇÃO PRÓPRIA•. 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mínima de 1mm e conforme modelo apresentado no 
desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 

4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções indicadas 
abaixo: 
Sobrecorrente de fase (50/51); Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (50N/51N); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3V0); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/O); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67 /67N); Falha de 
disjuntor (50BF); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

5. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
Os parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ... ) ou instalando um display de monitoramento a 1,5m do piso e em local de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os microlnversores e mostrar os parâmetros solicitados. 

Observa~ do eroietista: 

PARECER ENERGISA: 

e 
ARJEL 
l,ole\ol'l.101.•JI 
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Planil ha de Composições - Ins t al ação de 
Usina Fot ovoltaica 

Obra: INSTALAÇÃO DE UN GERADOR FOTOVOLTAICO DE 74,7KW 
Endereço: E .M.E . F. NOSSA SENHORA DO ROSÁRIO Bases: SINAPI / PB - 12/2020 

Elaborada e adaptada por : ARJEL SOLAR 
Data: 02/12/2021 BOI (%) = 24,86% Orçamento: Preço unitário não desonerado 

Valor Unitár io 

tt- Fonte Codigo Di aorimin• 9l o Uni d , Quant . Unitário ·- Unitário com Valor total c om BOI 
de ref; BDI BDI 

1 Acbinia t.ra9Ao Local da Obra Valor Tot.l. • M 18 .571 , 37 

!. 1 S lNAPl '.\083 ENGENHE I RO H ,ETR ICJ ~TA Horo 120 , 00 RS 129 , 9 1 RS 162 , 20 RS 19 .4 64 , 00 

l. ; CREA 1 ART Un i d. 1 , 00 R$ 8 6 , 0 0 RS 10 7 , )7 RS 107 , 37 

2 l at.rutura Metálica. Valor Total • M 39 . 450 , 30 

ESTRUTU RA SOLAR FOTOVOLT Al CO 

; • l COTAÇAO \ O COMPLETA PARA 4 PAINEI S Ft Y..A.DOR - - - - -
GANCHO TELHA CO LONIAL -
fOR NECIMEtlTO E INSTALAÇAO . 

4 . 1. l SlNAPI 347 6 1 MONTADOR DE ELETROELETRON I COS Ho ra 160 , 00 RS 17 , 41 RS 21 , 73 RS 3 .47 6 , 00 

: . 1. 2 S INAPt 88 264 ELE TRI CI STA COM ENCARGOS Ho re 160 , 00 R$ 20 , 0 \ 
COMP LEMENTARES R$ 24 , 98 RS 3 .9 96 , 80 

ESTRUTURA SOLAR fOTOVOLTA!CO 
.z . 1. 3 COTAÇÃO l ü COMPLETA PARA 4 PAINEI S f!XAOOR Unid . 42 , 00 R$ 60 9 , 7 6 R$ 761 , 35 RS 31. 97 6 , 70 

GANCHO TE LHA CO LONIAL -
FORNECIMENTO E INSTALAÇAo. 

3 Equipamento• Valor Total • M 402 . 862,12 

PLACA SOLAR fOTOVOLTAI CA DE 4 50WP DE 

3 . I COTAÇÃO 14 MONO PERC 20 , 8 5% EFI C 120 CEL , - - - - -
DIMENSÕES APROXIMADAS 2Xl XO , 00 4M -
FORNECIMENTO E !NSTALAÇAO. 

3. 1. l SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160, 00 R$ 11 , 41 R$ 21, 73 R$ 3 .41 6 , 80 

3 . 1.2 SINAPI 88 2 6 4 ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160, 00 RS 20 , 01 
COMP LEMENTARES RS 24 , 90 RS 3 . 996 , 80 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450WP DE 
3 . 1.3 COTAÇAo 14 MONO PERC 20 , 05% EFI C 120 CEL , Unid. 166 , 00 R$ 1. 576 , 00 R$ J. 967 , 79 R$ 326 .653, 14 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2XlXO, 004M 

INVERSOR OE CORRENTE, SOLAR ON GRID, 

3. 2 COTAÇÃO 12 TRIFÁSICO COM POTENCIA DE SAIDA 75KW - - - - -
TRI FASICO 380V 7MPPT 14 ENTRADAS -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

3 . " . 1 SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160,00 RS 17 ,4 1 R$ 21 , 7 3 RS 3.416,80 

3 . 2 . 2 SINAP! 88264 ELETRI CISTA COM ENCARGOS Hora 160 , 00 R$ 20 , 01 
COMPLEMENTARES R$ 2 4 , 98 R$ 3 . 996 , 80 

3. 2 . 3 COTAÇAo 12 INVERSOR DE CORRENTE, SOLAR ON GRI D, Uni d . 1,00 RS 31 . 119, 00 RS 46 . 346,78 RS 46.346 , 78 
TRIFÁSICO COM POTENCIA DE SAIDA 75KW 
TRlfASICO 380V 7MPPT 14 ENTRADAS 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

3 . 3 SINAPI 91931 Mr-12' ANTI - CHAMA 0 ,6/1 ,0 KV , PARA 280 , 00 R$ 9 , 70 RS CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E m 12 , 11 R$ 3 . 390 , 80 

1NSTALAÇM . 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

3 .4 SINAPI 91931 MM', ANT I - CHAMA 0 ,6/1 , 0 KV , PARA 280 , 00 R$ CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E m 9 , 70 RS 12 , 11 RS 3.390 , 80 

INSTALAÇAO. 

CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 
3 . 5 COTAÇÃO 2 1 MACHO/ FEMEA (PARI - FORNECIMENTO E - - - - -

INSTALAÇÃO 

3 .5 . l SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS •Hora 160 , 00 R$ 1 7 ,41 RS 21 , 73 RS 3 .4 76 , 80 

3.5 . 2 SINAPI 88264 
ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160 , 00 R$ 20 , 01 COMPLEMENTARES R$ 24, 98 R$ 3.996,80 

3 . 5. 3 COTAÇAo 21 
CONEC TOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR lln i d . _30 , 00 
MACHO/ FEMEA ( PARI 

RS 17 , 63 RS 22 , 01 RS 660 , 30 

' Di 9p,0•itivo• de Proteqõea Bletric.aa Valor Tot:.aJ. • B$ 23 . JJJ, 33 

4. l COTAÇÃO 1 5 
STRINGBOX CC 6E/6S l! OOV - - - -FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO - -

4.J.l SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160 , 0D R$ 17 , 41 R$ 21, 73 RS 3.476,80 

4.1. 2 SINAPI 88264 ELETRI CI STA COM ENCARGOS Hon1 160 , 00 RS 
COMPLEMENTARES 20 , 01 

R$ 24, 98 R$ 3.996 , 00 
4. l.3 COTAÇÃO 15 STRINGBOX CC 6E/6S l!OOV Uriid. 2 , 00 R$ 1. 912 , 67 RS 2.388 ,15 R$ 4. 17 6 , 30 

4.2 COTAÇÃO 16 STRINGBOX CC 2E/2S - FORNECIMENTO E - -INSTALAÇAo - - -
4 . 2 .1 SINAPI 3 47 61 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160 , 00 R$ 17 , 41 R$ 21, 73 R$ 3 . 47 6 , 80 

4 . 2 .2 SINAPI 8 8 264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
Hora 160 , 00 RS 20 , 01 COMPLEMENTARES R$ 24 , 90 RS 3 . 996 , 80 

4. 2 . 3 COTAÇÃO 16 STR!t/GBOX CC 2E/2S 10 40V Unid . 1,00 RS 925, 61 RS J.155,79 RS 1. 155, 19 

CAIXA P/ QUADRO ELÉTRICO EM CHAPA 
4, 3 ORSE 91 08 METÁLI CA D-20 X 30 X 20 CM - Uni d . 1 , 00 R$ zoo, 00 RS 2 49, 72 R$ 249 , 72 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMEN TO, 

4. 4 SINAPI 98111 CIRCULAR , EM POLIETILENO, DIÂMETRO Unid . 3 , 00 RS 37 , 26 R$ 46, 52 R$ INTERNO • O, 3 M. - FORNECIMENTO E 13 9 , 56 

INSTALAÇÃO . ... 
4. 5 SINAPI 338 0 t; lJt. ,..,. ~V t.M l"\\..V '--'-" o , uu Un i d. 3 , 00 RS 36 , 00 RS 4-P~ 7 · - ' " 82 11,,A !"IC' -'"'· ·~~1·----- e, !"1-.1 - ... 'º " 
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l - DJ SJl'Nl'uK I~fU-IUMAGNtl' I CO 'l'K!POLAK 
no., •• 

• , 6 ORS E 10066 160 A COM CAIXA MOLDADA 1 OYJ\ - Un!d , 1, 00 R$ 11 2 , 00 RS 889 , 00 RS 889 , ºº 
FORNECIMEtlTO E lNSTALArAo , -

4. 1 SEINfRA DI SPOSIT IVO DE PROTEÇÃO CONTRA 

CE C4561 SU RTOS DE TE:NSÀO - DPS ' • - 4 O Unld, J , 00 RS 11 9 , 10 RS 148 , 10 RS 44(. ,1 0 

KA/4 40V - rGRNECIMENTO E INSTALAÇÂO 

4. 8 SEINfRA 
C3 483 

TERl'll NAL OL HAL PARA CABO DE 4 , 00~ 1 10 188 , 80 

CE 1.. 6 , 00f~l2 - f' ôkNtC1MEN1'0 8 10 , 00 lt9 7, 56 ~$ 9 , 44 RS 

TNSTALAÇÂO. 
Unid. 

GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE 

4.9 SINAPI 38056 ATERRAMENTO DE ATE 5/8 ' ' , CONDUTOR Unld. J , 00 RS 6 , 00 R$ 1 , 49 RS 22 , 47 

DE 10 A 15 MM2 - FORNECI MENTO E 
INSTALAÇÃO 

4. 10 S! NAP! 
PARAFU SO ZINCADO, AUTOBROCANTE , R$ 78, 80 

40541 FLANGEADO , 4 , 2 X 19" - FORNECIMENTO CENTO 4 , 00 RS 23 , 61 R$ 19, 70 

E TNSTALAÇÀO 

DISJUNTOR TERMICO E MAGNETICO 

4. li S!NAP! 34729 AJUSTAVEIS , TRIPOLAR DE 100 ATE Unid. 1, 00 RS 771 , 08 RS 962 , 77 RS 962 , 77 

150A, CAPACIDADE DE INTERRUPCAO DE 
35KA 

5 l n•talaçac> 116tr1oa V.al.or Total • R$ 21.150,55 

CABO DE COBRE FLEXÍ VEL ISOLADO, 50 ~· O, 6/ 1, 0 KV , PARA REDE AtREA DE RS 63 , li RS 5 . 048,80 
5.1 SI NAPI 101564 DISTR!BUIÇÀO DE ENERGIA ELtTR!CA DE Unid. 80 , 00 RS 50, 55 

BAIXA TENSAo - roRNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 
MM 1 , 0 , 6/ 1 , 0 !N, PARA REOE JltREA DE RS 5.805 , 50 

5.2 SINAPI 101561 DISTRlBUIÇÃO DE ENERGIA ELtTRICA DE m 50 , 00 RS 92 , 99 RS 11 6, 11 

BAIXA TENSÀO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

CABO OE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO , 95 
~• , 0,6/1,0 KV, PARA REDE AtREA DE 4 .493 , 50 

5. 3 SINAPI 101567 DISTR!BUIÇ.'.o DE ENERGIA ELtTRICA DE m 50 , 00 R$ 71 , 98 RS 89 ,87 R$ 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 
~•, 0 ,6 / 1,0 KV , PARA REDE AÉREA DE 

5.4 Sl NÀ~I 101567 DISTk!BUJçM bt BNERGlÀ HtTkléA DE m 50,00 R$ 71 , 98 RS 89, &7 R$ 4.493,50 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
ELETROCALHA METÂLICA PERFURADA 

5 . 5 ORSE 860 100X50X300 - FORNECIMENTO E m 5 , 00 R$ 25 , 03 R$ 31, 25 RS 156, 25 

INSTALAÇÀO. 

5.6 SINA.PI 95730 ELETROOUTO RÍGIDO SOLDAVEL, PVC, DN Unid, 10,00 RS 7 , 08 R$ 8 , 84 RS 88, 40 
25 MM (3/ 4), APARENTE, INSTALADO EM 
PAREbE - PokNEc!MtN'!O e INSTÀIJ\ÇM. 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, 
5. 7 SINAPI 91890 ROSCÁVEL , ON 25 MM ( 3/ 4") , PARA Unid. 20 , 00 RS 7, 57 R$ 9 , 45 RS 189 , 00 

CIRCUITOS TERMINAIS , INSTALADA EM 
FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

5.8 ORSE 9477 BARRAMENTO TRIFÁSICO Unid. 5, 00 RS 108 , 53 RS 135 , 51 RS 677, 55 

5. 9 
SEINFRA C0858 

CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE Unid. 5, 00 R$ 
CE 120t-112 - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO RS 31 , 73 

39 , 61 RS 198 , os 

5.10 COTAÇ.'.o 29 PLACA DE ADVERTENCIA - - - - -
5. 10.1 SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160,00 RS 1? ,41 RS 21 , 73 R$ 3 . 476 , 80 

5.10.2 SINAPI 88264 
ELETRICISTA CCt1 ENCARGOS Hora 160, ºº RS 
Ca-iPLEMENTARES 

20 , 0 1 RS 24 , 98 R$ 3. 996 , 80 

PLACA Of. AOVERTENCJ A ESCR ITO 

5 . 10.3 COTAÇÃO 29 
"CUIDADO: RISCO DE CHOQUE ELÉT RICO" Unid. 1, 00 RS 16 , 67 R$ 
EM PVC DE TAMANHO 20X25 CM -

20 , 81 RS 20 , 81 

F'ORNECIMEtlTO E INSTALAÇÃO .. ; 

Preço total: 1 : 

+ Valor f inal de quatrocentos e qu atorze mil , quinhi:ntos e 
vinte reais e cinquenta e oito centavos . 
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CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 

Data : 01/12/2021 

Obra : Instalação de Gerador Solar Fotovoltaico Elaborado e adaptado por : ARJEL SOLAR 

Valor total: R$ 514.520,58 

Local: E .M.E . F. llOSSA SENHORA DO ROSARIO Bairro: Populares 
PUJO 1N DIAI 

lt.,a 011CIUIIIIQÇAo - 30 'º 'º 
R$ .. U.571,37 .. ,.5.23 , 79 .. 1!1.523,19 .. 6.523 , 79 

l ~•t.ra.Qào Local da Obra 
1 l00, 001 33 , 33\ JJ , 331 J] , 331 

R$ .. 39 .450,30 .. 39.450,30 " " 

o &atrutura IIIIWioa 
1 100, 00\ 100,001 o, oo, 0 , 001 

R$ .. 402 . 862,62 " .. 402.862 , 62 -
J EqU1paamto• rot.ovol taioo• 

' 100 , ºº' º·ºº' 100 , 001 0 , 001 

R$ .. 23.991,33 .. " .. 23 . Hl,33 " 

• DhpoaiUvoa da Prot~ llet:dau 

' 100, ºº' 0,001 100 , 00\ 0 , 001 

R$ .. 18.502,55 .. " .. " .. U.502 , 55 
5 Inat&l&9Ao n,tztoa 

\ 100 , 00\ o,ºº' 0, 001 100 , 001 

RS .. 514 .520 ,51 .. 45.974, 0!J .. 433.377,14 .. 25 . 026,34 
!tOnL 

1 1001 12, 021 84,601 3,391 
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I ri\~ 1 PREFE I TU RA DE 

POMBAL ·~ I =-' ;.e ll@fii' 

Obra: INSTALAÇAO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO DE 
74, 71\"W Bases: 9 1NAPI/FO - 12,20.! 0 
Endereço. E . M E. F. NOSSA SENHORA DO ROSARIO 
Elaborada e adaptada por: ARJEL SOLAR 
Data : 02 / 12 / 2021 BOI ( % ) = 24 , 86% Orçamento: Preço un1tar10 não desonerado 

ttam C6di1JO de Cotaçlo 01 Cotaçlo 02 Cotaçlo 03 Preço "'4io 
Nf . 

1 Adadni•traçlo Loo.al da Obra 

? 1677 
ENGENHE I RO ELE1'RICTSTA Ca-1 ENCARGOS - - - R$ 13 4, 1e 1 . 1 c a1P LEMENT ARE S 

1 .2 l ART - - - R$ 86 , 00 

2 Netil i ca 

ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTA1 CO COMPLETA 
2 . 1 10 PARA 4 PAINEIS FlXAOOR GAN CHO TELHA R$ 1 39 , 00 R$ 422 , 99 R$ 661 , 28 RS 60 9 , 1 6 

COLONIAL - FORNECI MENTO E INSTALAçAO. 

3 Potovoltaiooa 
PLACA SOLAR FOTOVOLTAI CA DE 4 50WP DE 

3. 1 14 MONO PERC 20 , 85% EfIC 1 2 0 CEL , R$ l. 529 , 00 R$ 1 . 550 , 00 R$ l.64 9, 00 R$ 1. 516 , 00 
DIMENSÕES APROXIMADAS 2Xl XO , 004M -
FORNECIMENTO E INSTALAÇM. 

INVE:RSOR DE CORRENTE, SOLAR ON GRID, 

3.2 1 2 TRIFASICO COM POT8NCIA DE SAIDA 75KW R$ 35 . 899 , 00 
TRIFASICO 380V 1MPPT 14 ENTRADAS -

R$ 38.909 , 00 R$ 36 . 5 4 9 , 00 RS 31 . 119 , 00 

FORNECIMENTO E I NSTALAÇÃO. 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL I SOLAOO, 6 MM 1 , 

3 . 3 9193 1 ANTI - CHAMA 0 , 6/1 , 0 KV , PARA CIRCUITOS - - - R$ 9 , 10 
TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAÇM. 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLAOO , 6 MMZ , 
3.4 91931 ANTI - CHAMA 0 , 6/ 1, 0 'r-."V , PARA CI RCU I TOS - - - R$ 9 , 10 

TERMINAIS - FORNECIMENTO E I NSTALAÇÃO . 

CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLAOOR 
3 . 5 21 MACHO/ FEMEA I PARI - FORNECIMENTO E R$ 18 , 00 R$ 13 , 60 R$ 21 , 30 R$ 11 , 63 

INSTALAÇM 

4 Di spositivoa de Proteçõu Bletricu 

4 .1 15 
STRINGBOX CC 6E/6S 1100V - FORNECIMENTO R$ 1. 1 99 , 00 RS 1. 990 , 00 R$ 
E INSTALAçAO 

1.949 , 00 R$ 1.912 , 67 

4.2 1 6 
STR1NGBOX CC 2 E/2S 1040V - FORNECI MEMTO R$ 759 , 00 R$ 1.219 , 00 
E INSTALAÇM 

R$ 199 , 00 R$ 925 , 61 

CAIXA P/ QUADRO ELÉTRICO EM CHAPA 
4 .3 91 0 8 METÁLICA [)a20 X 30 X 20 CM - - - - R$ 200 , 00 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, 

4.4 98111 
CIRCULAR , ~M POLIETILENO, DIAf1ETRO -
INTERNO =- O, 3 M. - FORNECI MENTO E - - R$ 37 , 26 

INSTALAÇÃO . 

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3 , 00 M 

4 .5 3380 
DE CaiPRIMENTO E DI~ = 5/ 8,. , REVESTIDA -CCM BAIXA CAMADA DE COBRE, COM COMECTOR - - R$ 36 , 00 

TIPO GR.A.MPO 

DISJUNTOR TERMOMAGNÉTICO TRIPOLAR 160A 
4 . 6 1 0 0 66 Ca-t CAIXA MOLDADA 10 KA - FORNECIMENTO E - - - R$ 112 , 00 

INSTALAÇÃO 

DISPOSITIVO DE PROTEÇÃO CONTRA SURTOS DE 
4 . 7 C4562 TENSÃO - DPS ' s - 40 KA/440V - - - - R$ 11 9 , 10 

FORN ECI MENTO E INSTALAÇÃO 

4.8 C3483 
TERMINAL OLHAL PRÉ - ISOLADO AMARELO 4 - 6MM -- FORNECIMENTO E INSTALAÇM - - R$ 7 , 56 

GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE OE 
4 . 9 3 8056 ATERRAMENTO OE ATE 5/8 ' ', CONDUTOR DE 10 - - - R$ 11 , 13 

A 25 MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

PARAruso ZINCAOO, AUTOBROCANTE , 
4 . 10 40541 FLANGEAOO, 4 , 2 MM X 1 9 MM - FORNECIMENTO - - - R$ 23, 61 

E INSTALAÇÃO 

DISJUNTOR TERMICO E MAGNETICO 
4 . 11 347 2 9 AJUSTAVEIS , TRIPOLAR DE: 100 ATE 250A, - - - RS 171 , 08 

CAPACIDADC DE INTERRU PCAO DE 35KA 

5 Inata.lação Bl6 tr1aa 

5.1 1 0 1564 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO , 50 MM 1 , 

O, 6/1 , O KV , PARA REDE AÉREA DE - - - R$ 50 , 55 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA DE 
BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 
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, 
,,_, __ 

CADO DE COBRE ru::xtvu I SOLA DO , 95 Hl1 1 , .. 92 , 99 0 , 6/1 , 0 KV , PARA REDE AtREA DE 
- -,.2 10 1567 

OlSTRIBU[ÇÃO DE EIIERGJA ELtTRI CA OE: -
BAIXA TEN SÃO - fORNEC IMEtlTO E I NSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE ru:xtvn I SOLADO , 95 HM' , 

"' 92 , 99 -, .. 101567 O, 6/1 , 0 KV , PARA REDE AtREA OE; -DI STRIBU içAo OE ENERGIA ELtTRI CA DE 
MIXA TEtl!iAQ .. FORNECJMEtlTO E INSTALAÇÃO 

CMO DE COBRE ru:xtvu I SOLAOO, 95 MM 1 , 
RS 92 , 99 -o, 6/ 1, 0 1-.."V, PARA REDE AtREA Df:: -, .. 101567 

DlSTRIBU I ÇÃO OE ENERGIA ELtTRI CA DE 
BAIXA TEN SÃO - roRNEClMENTO E rnSTALAç/o.O 

RS 25,03 ELETROCALHA METAL I CA PERnJ RAOA - -,., 860 100XSOX300 MM - fORNEClMEtlTO E -
INSTALAÇÃO . 

RS 7 , 08 E.LETRODUTO RÍGI DO SOLDÁVEL, PVC, DN 2~ - -, .. 95730 MM ( 3/4) , APARENTE , ItlSTALADO EM PAREm: -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

7 , 57 - RS CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO , PVC, 
-ROSCÁVEL, DN 25 MM !3/ 4") , PARA -,. 7 91890 

CIRCUITOS TERMINAIS , t NST ALADA EM FORRO 
1 08 , 5) - ., FORNECIMENTO E. I NSTALAÇÃO . --... 9 411 BARRAMENTO T RI íASICO 

RS 31, ?J - -CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE , .. coe sa 
1 20MM2 - FORNECIMENTO E lNSTALAçAO 

16,67 PLACA DE ADVERTENCIA ESCRITO " CUIDADO : 
RS 15, 0 0 R$ 15,00 RS 20 , 00 RISCO DE CHOQUE ELÍ:TRICO" EH PVC DE RS 5.10 29 

TAMANHO 2 0X 2 5 CM - fORNECIHEtlTO E 
INSTALAÇÃO 
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PROINFÂNCIA 
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MEMORIAL T~CNiCO PAAA PROJeTo É~ f Rléô 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Tipo de Projeto Mlcrogeração (pot~ncla Inferior ou Igual a 75kWI 
1 

Prevlsllo de 
1 Setembro 1 2021 

Atandlmento: 

FINALIDADE: O projeto tem como flnalldade atender a creche reglstrada pela n• da UC: 5/1741152·1, fazendo conexl o com• rede elétrica da 
concessionária e participar do sistema de compensaçl o. O monltoramento do sistema fotovoltaico será feito utlflundo a 
platafonna WEB da Growatt, utlll11ndo o dispositivo Shlne WIFI-X, que se conecta a rede 2,4GHz, colete os dados e conflaurações 
dos mlcrolnversores e os dlsponlblllza on-line na platafonna, o acesso é feito através de smartphone, tablet, ou computador, no 

Normas e Padr6a Tknkol r NDU 013, NDU 001, Resoluçlo 482, NDU 015, Prodlst 3.7. 
Rnolucõn Reloc/onoda1: 

DADOS 00 PROPRIETARIO 

NOME: PM POMBAL CRECHE PROINFANCIA 
PESSOA: PJ 1 CNPJ: 08.948.697 /0001-39 1 RG/EMISSOR:I 

ENDEREÇO: RUA PROJETADA 1 Nt: S/ N 1 COMP,:I 

BAIRRO: FCOPEREIRA CIDADE:1- 1 UF: IPB 

EMAIL: !i1tl!SS!IRR!!!HL1-el!I 

TElEFONE-01: {83} 99908-3016 1 02: 03:1 

DADOS DA OBRA 
EDIFICAÇÃO: ESCOLA MUNICIPAL 

ENDEREÇO: RUA PROJETADA 1 N": S/N 1 COMP.: I 

IAfllltO: FCO PEREIRA CIDADE: IPOMBAL 1 ZONA:I URBANA 

Coordenadas GeocWslcas fSIRGAS2000) da localfzllçio da usina: 

\Grau• Minuto' Sesundo" \ \ Grau' Minuto' 1 s.111nc1o· 1 
latitude: 1 6 

1 
Lona1tuc1e: 

1 1 1 46 3 37 48 6 

Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDORA 5/1741152-1 Moda/Idade Geração na Própria Uc 
EXISTENTE: 

7ipo dr Fonte da Geraç6o Solar Patine/a da Geração 60,3 Kwp 

Potencia pmnamente 65 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 
iMtaloda da UC: 

Tipo de cone1tão Trifásico Classe de Atendimento Poder Público 

TeMÕo de conaão 220/380V 
Possui Transformador Portkulor1 x TNAo 1 ls,M kVA 

Medição Agrupada ou ,m Quadro Colfliwl1 1 X INAo 1 ISIM 

A unidade consumidora é li1ada em ramal de li1ação em baixa tensão, através de um circuito trifásico à dois conduton,s, sendo um 
Dimensionamento do Pdriio condutor FASE de dli metro nominal 70 mm2 e um condutor FASE 2 de diâmetro nominal 70mm2, iso~mento XLPE. Disjuntor de 

de Entrada Entrada: 160A, Curva C, Eletroduto PVC de 1", Aterramento com cabo de cobre 35mm e uma haste de 16x 2400, com tensão de 
atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição secundária da ENERGISA no estado de(a) Paraíba. 

DESCREVER ABAIXO TODAS AS UC'S QUE IRÃO PARTIDPAR 00 SISTEMA DE COMPENSA CÃO: 
N'UC "de Comi,ensacão N'UC " da Comi,ensacão 

5/1741152-1 18,09% 

5/1286538-2 14,97% 

5/207'D4-2 5,59% 

5/U194-7 45,70% 

5/1066648-5 12,85% 

5/1552557-9 2,80% 
DADOS 00 RESP. rtCNICO 

NOME: VINICIUS FREIRE BEZERRA 
REG. 11153932019PB 1 ORGÃO: SSP/PB 1 CPF: l 104.742.984-50 

EMAIL: ~~IARi!:!l~!.JOM 

TElEFONE-01: 83 9 9655-5747 1 02: 03:1 
1 PARECER 

- .L .,_ 
- · ;:;;r~ 

'181991341 .,,_.. ''71 

• ARJEL 
ENERGIA. SOL.AR 
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MEMORIAL T~CNICO PARA PROJETO EL~TRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

lnf2an1,~1 1211 e11m 
Fo!>rlcante: dos Módulos JINKO 

Pootlndo lndMduol dos M!!.!tulos M2; Modelo do• M6dulos JKM4S0M-60HL4-V 

Potencio Total do Ge~ lk!t'{l 
450 Qyanrldade de Módulos 134 
60,3 AtN Total dos Arrun/os lm'J 360m1 

lozr,lflocao do lnstg~ li!!! 11.1!!.cas: Seri Instalado no telhado. 

laf2an1,~s !20s lnve(IO[!! 
Fabricante: li!! fnwrsor Growatt Modelo das Inversor MAC60KTL3-X LV 

Potencia Individual dos lnwrsor l/!W/: 60 Qyantldode de Inversor 1 
Potencia Total do lnversorlkW/: 60 

U IIIVC l :>UJ :>C l <I " ~ ~u ,u.,,J Jld ,-.. , ~--

Locollzafi!!g_ do lnv11rsor: Interna da creche, em local de facll 

AJturu do lnwrsor • Do to!!!! do visor até 
o 11_/so acabado 1.60m Certl(lcoç6es: 1S09001:2015, 1S014001:2015, 

15045001:2018, IEC61730, IEC61215 

Dlmenslono-nto dos ~IHmtntos de O sistema de 63 kWp composto por um gerador de 134 módulos de 450W, um Inversor de 60KW, 
com 01 STRING BOX CC PROAUTO 6E-6S, caixa de proteção CA com DPS tipo li e Disjuntor de 100A. 

Ajustes Recomendados das Proteçoes • Parametrização do Inversor 

Pardmdro• Temi!!! de Atua~ 
TIIIIS8o no oonto de Conemo: V< 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 s 
Tens&, no l!!!nta de Conedo: V< 110% (1,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 
R!11,I- Normal de ~ro'9_o 80%<=V=<110% Condições normais 

Su/dml.uinda f<57,5HZ Desligar em até 0,2 s 
Sobrdrenouinda f > 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

F~uinda Nominal do Rede f=60HZ Condições normais 
~• a ~rda do rede {j_lhamento/, devera lnterroml/_er o {p_medmenlo dll llhamento Interromper em até 2s 
enenria a rede: 
Al!!!s a mamada dos condiç§_es normais de lensão e lreguenc/a do rede, Reconexão Após 180s 
re/iaar: 
NOTAS: 
1. Os inversores deverão ser Instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do inversor deverá ficar a uma altura 
máxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de medição deverá ser instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO - RISCO DE CHOQUE 
EI.ITRICO -GERAÇÃO PRÓPRIA". 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mínima de 1mm e conforme modelo apresentado no 
desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 
4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções Indicadas 
abaixo: 
Sobrecorrente de fase (50/51); Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (SON/SlN); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3VO); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/O); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67 /67N); Falha de 
disjuntor (SOBF); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

5. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
Os parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ... ) ou instalando um display de monitoramento a 1,5m do piso e em local de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os microlnversores e mostrar os parâmetros solicitados. 

Observa~s do l/_ro~lsta: 

PARECER ENERGISA: 

-- e 
~!!J~~!. 
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1 I 

r ... ,~ I PREF EI TURA DE POMBAL 
1 ,«a,~ 

Obra: INSTALAÇÃO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO DE 
631\"W 

Endereço: PROINFANCIA 
Elaborada e adaptada por : ARJEL SOLAR 
Data: 02/12/2021 BDI (%) = 24,86 % 

íte111 Código de 
Deaoriç,ão ref. 

1 Adlniniatraçl o Local da Obra 

1 . 1 91677 ENGEN HEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES 

1.2 ART 

2 Botrutura Metálica 

ESTRUTURA SOLAR mTOVOLTAICO COMPLETA 
2 . 1 10 PARA 4 PAINEIS rIXADOR GANCHO TELHA 

COLONIAL - mRNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

3 Kquip""'8ntoa Fotovol taiooa 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450WP DE 
3 . 1 14 MONO PERC 20 , 85% EFIC 120 CEL , 

DIMENSÕES AP ROXIMADAS 2XlXO, 00 4M -
roRNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

INVERSOR DE CORRENTE , SOLAR ON GRID , 
3.2 12 TRHÁSICO COM POTENCI A DE SAIDA 60KW 

TRHASICO 380V 3MPPT - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO. 

CABO DE COBRE rLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM 2 , 
3.3 91931 ANTI - CHAMA 0 , 6/1 , 0 KV , PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAÇ!\o. 

CABO DE COBRE rLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM' , 
3.4 91931 ANTI-CHAMA 0 ,6/1 , 0 KV , PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

CONECTOR HC4 STAUBLI ACOPLADOR 
3 . 5 21 MACHO/ FEMEA I PAR) - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇ!\o 
4 Di apositivos de Proteç6es lletricas 

4.1 15 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V - roRNECIHENTO 
E INSTALAÇÃO 
CAIXA P/ QUADRO ELtTRICO EH CHAPA 

4 . 2 9108 METÁLICA D-20 X 30 X 20 CM -
FORNECIMENTO E INSTALAÇ!\o . 

CAIXA DE I NSPEÇ!\o PARA ATERRAMENTO, 
CIRCULAR , EM POLIETILENO, DJÃHETRO 4 . 3 98111 INTERNO = O, 3 M. - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO. 

HASTE DE ATERRAMENTO EH ACO COM 3 , 00 M 

4 . 4 3380 DE COMPRIMENTO E DN = 5/8" , REVESTIDA 
COM BAIXA CAMADA DE COBRE, COM CONECTOR 
TIPO GRAMPO 

DISJUNTOR TRIPOLAR 1 00A, COM CAIXA 
4 . 5 9191 MOLDADA , CORRENTE INTERRUPÇÃO 20KA -

FORNECIMENTO E INSTALAÇ!\o 

DISPOSITIVO DE PROTEÇ!\o CONTRA SURTOS 
4. 6 C4562 DE TENS!\o - DPS's - 40 KA/440V -

FORNECI MENTO E INSTALAÇ!\o 

4 . 7 C3483 TERMINAL OLHAL PRt -I SOLADC AMARELO 4-
6MM - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

GRAMPO HETALICO TIPO U PARA HASTE DE 
4.8 38056 ATERRAMENTO DE ATE 5/ 8' ', CONDUTOR DE 

10 A 25 MH2 - roRNEClMENTO E INSTALAÇÃO 

PARAE1JSO ZINCADO, AUTOBROCANTE , 
4 . 9 40547 FLANGEADO, 4,2 MM X 19 MM -

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

DISJUNTOR TERMOMAGNtTICO TR IPOLAR 1 60A 
4.10 10066 COM CAIXA MOLDADA 10 KA - FORNECIMENTO 

E INSTALAÇ!\o 
5 Instala~o lll6trica 

CABO DE COBRE rLEXÍVEL ISOLADO, 35 MM: , 
5. l 92986 ANTI - CHAMA 0 , 6/1,0 KV , PARA 

DISTRIBUIÇÃO VERDE - roRNECIMENTO E 
INSTALAÇ!\o 

Bases: SINAP I /PB - 12 /2020 

Orçamento: Preço unitário não desonerado 

Cotaç,io 01 Cotaç,io 02 Cotaç,io 03 Preço Médio 

RS 134 , 18 

RS 86 , 00 

RS 7 39, 00 RS 422 , 99 RS 667, 28 RS 609, 76 

RS 1. 529, 00 RS 1. 550 , 00 RS 1. 64 9, 00 RS 1. 576 , 00 

RS 25.099 , 00 RS 27 .119,00 RS 26 . 199 , 00 RS 26 . 139 , 00 

RS 9 , 70 

RS 9 , 70 

RS 18 , 00 RS 13 , 60 RS 21, 30 RS 17 , 63 

RS 1.799 , 00 RS 1.990 , 00 RS 1. 949 , 00 RS 1. 912 , 67 

RS 200, 00 

RS 37 , 26 

RS 36 , 00 

RS 346 , 36 

RS 119,1 0 

RS 7 , 56 

RS 17 , 73 

RS 23 , 61 

RS 712 , 00 

RS 37 ,17 
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' 
CABO DE COBRE ,LEX!VEL I SOLADO, 70 MM 2 , 

5. 2 9c990 ANTI - CHAMA 0 , 6/ 1 , 0 KV , PARA - - RS 
DI S TR IBUI ÇJ\o - fORNECit-l ENTO E 

- 7 1 , 98 

! NSTALAÇJ\o 

CABO DE COBRE fLE XIVEL I SOLADO, 7 0 MM 2 , 

5 . 3 92 9 90 
ANTI - CHAMA 0 , 6 / 1, 0 KV , PARA - - RS 
D[ STRIBUIÇJ\o - fORNECI MENTO E 

- 7 1 , 98 

IN STA LAÇJ\o 

C/\BO DE COBRE FLEXlVE L I SOLADO, /Q Mf-tJ I 

5 . 4 92990 
ANTI - CHAMA 0 , 6 / 1, 0 KV , PARA 
DI STRIBUTÇl\o - FORNEC !f1ENT O E 

- - - RS 7 1 , 98 

l N ST ALAÇJ\o 

ELETROCALHA METALICA PERfURADA 
5.5 860 1 00X50X300 MM - f ORNECIHENTO E - - - R$ 25,03 

INS TALAÇJ\o . 

ELETRODUTO RlGIDO SOLDAVE L , PVC , DN 25 
5.6 95730 MM (3 / 4), APARENTE, INS TALADO EM PAREDE - - - R$ 1 , OB 

- fO RN ECIMENTO E INSTALAÇ/10 . 

CU RVA 90 GRAU S PARA ELETRODUTO, PVC, 

5 . 7 91890 ROSCAVEL , DN 2 5 MM (3/4") , PARA - - - RS 7 , 57 
CIRCUITOS TERMINAIS , INSTALADA EM fORRO 
- fORNECIMENTO E INSTALAÇJ\o . 

5. 8 907 BARRAMENTO TRffASICO - - - RS 108 , 53 

5 . 9 C0858 
CONECTOR SPLIT BOLT 70MM COBRE - - - -
fORNECIMENTO E I NSTALAÇ/10 31,73 

PIACA DE ADVERTENCIA ESCRITO "CUIDADO: RISCO DE 
5 . 10 29 CHOQUE EL~TRICO" EM PVC DE TAMANHO 20X2S CM· RS 15 , 00 RS 20 , 00 RS 15 , 00 R$ 16,67 

FORNECIMENTO E INSTAIAÇÃO 
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LOTE 04 - ESCOLA 

PADRÃO 

SUSTENTÁVEL 
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LOTE 05 - ESCOLA 

MUNICIPAL 

CESSA LACERDA 
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Ml:MORIAL T~CNICO PARA PROJETO EL~TRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Tipo de Projeto Mlcrogeraçl o (potência Inferior ou Igual a 7SkW) 1 

Prevlslo de 
1 Setembro 1 2021 

Atendimento: 

FINALIDADE: O projeto tem como flnalidade atender a creche reglstrada pela n• da UC: S/1930181-1, fazendo conexão com a rede elétrica da 
concessionária e participar do sistema de compensação. O monltoramento do sistema fotovoltaico será feito utilizando a 
plataforma WEB da Growatt, utilizando o dispositivo Shlne WIFI-X, que se conecta a rede 2.4GHz, coleta os dados e configurações 
dos mlcrolnvenores e os dlsponlblllza on-line na plataforma, o acesso é feito através de smartphone, tablet, ou computador, no 

Normas• Prttl~,rs Tknkos • NDU 013, NDU 001, Resolução 482, NDU 015, Prodlst 3.7. 
Rnolucõn Reladonadas: 

DADOS DO PROPRIETÁRIO 

NOME: PM POMBAL ESCOLA MUNICIPAL 
PESSOA: PJ 1 CNPJ: 08.948.697/0001-39 1 RG/EMISSOR:l 

ENOERECO: RUA JAIR0 VIEIRA FEIT0SA 1 Nt : S/ N-UPA 1 COMP.: I 

BAIRRO: PEREIROS CIDADE:!- 1 UF:\PB 

EMAIL: Si•~11111•t!mBL11!l: e 1~' 

TELEFONE-01: (83) 99908-3016 1 02: 1 03: I 

OADOSOAOBRA 
EDIFICAÇÃO: ESCOLA MUNICIPAL 

ENDEREÇO: RUA JAIR0 VIEIRA FEIT0SA 1 N': S/N 1 COMP,:\ 

BAIRRO: PEREIR0S CIDADE:T POMBAL 1 ZONA: \URBANA 

Coordenadas Geodáicas (SIRGAS2000) da localluçlo da usina: 

l Grau' Minuto' Se11,1ndo" 1 [ Grau' Minuto' [ Se11,1ndo" 1 
lat itude: 16 I Lo1111tude: l 

1 1 46 3 37 48 6 
Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDORA 5/1930181-1 Moda/Idade Geração na Própria Uc 
EXISTENTE: 

T1po de Fonte da ~r11ção Solar Potlncia da Ger11ção 63KWP 

Potencia pmr/amente 65 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 
instDlodo do UC: 

Tipo de conexão Trifásico Classe de Atendimento Poder Público 

Tensão de conexão 220/380V 
Possui Tr11nsformador Particular? X INAO 1 ls1M kVA 

Medição Agrupada ou em Quadro Coletivo? 1 x INAo 1 ls1M 

A unidade consumidora é liaada em ramal de liaa~ o em baixa tensão, através de um circuito trifásico à dois condutores, sendo um 
Dimensionamento do Pdrão condutor FASE de diâmetro nominal 70 mm2 e um condutor FASE 2 de diâmetro nominal 70 mm2, isolamento XLPE, Disjuntor de 

de Entrada Entrada: 160A, Curva e, Eletroduto PVC de 1", Aterramento com cabo de cobre 35mm e uma haste de 16x 2400, com tensão de 
atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição secundária da ENERGISA no estado de(a) Para íba. 

DESCREVER ABAIXO TODAS AS UC'S DUE IRÃO PARTIOPAR DO SISTEMA OE COMPENSACÃO: 
N'UC " de Compensacão N'UC " de Comnensação 

5/82618-0 28,14% 

5/536551-5 6,12% 5/1888710-9 2,96% 

5/12534-4 8,75% 5/1279320-4 1,50% 

5/1456081-7 3% 5/1762753-0 2,07% 

5/1299111-3 36,48% 

5/12629-2 3,81% 
DADOS DO RESP. ftCNICO 

NOME: VINICIUS FREIRE BEZERRA 
REG. 11153932019PB 1 ORGÃO: SSP/PB l CPF: l 104. 742.984-50 

EMAIL: Af!,1(1,,~~~MAJ~.COM 

TELEFONE-01: 83 9 9655-5747 1 02: 03: \ 
1 PAREaR 

8uM'I 

----•\· 891341 -·- "l 

e 
ARJEL 
ENERGIA SOLAR 
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~. 

MEMORIAL TÉCNICO PARA PROJETO ELÉTRICO 
L DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

l!]fO!!l!l!,Ões DI! e1gcgs 
L Fabricante dos Módulos JINKO Modelo dos Módulos JKM4SOM-60HL4-V 

Potência Individua/ dos Módulos {W): 450 9!!.antldade de Módulos 140 

Potencia Total da Geru'9_o lkWl 63 Aría Total dos ArrunLos lm1l 360m1 

L LozaUzaclo da Instala~ das p_laco_!! Será Instalado no telhado. 

lnfo!!l!a!iões Dos ln~e[!!O[!! 

Fabricante do Inversor Growatt Modelo dos Inversor MAC60KTL3-X LV 

Potencia Individual das Inversor O!.Wl: 60 Ouantldode de Inversor 1 
V IVCl;)VI ,>1!;10 lll>LG1awV íld> 

Potencia Total do tnverso!f.kWl: 60 Loca/110'9_0 do Inversor: dependências da unidade, em local de . .. 
Altura do Inversor • Do to/)0 do visor ati 

1S09001:2015, 15014001:2015, 
1.60m Certlf!.co,ões: 

o p_lso acabado 
1S045001:2018; IEC61730, IEC61215 

Dimensionamento dos !!lulf!!mentos de O sistema de 63 kWp é composto por um Rerador de 140 módulos de 450W, um Inversor de 60KW, 
com 01 STRING BOX CC PROAUTO 6E-6S, caixa de proteção CA com DPS tipo li e Disjuntor de 100A. 

Ajustes Recomendados das Proteçoes - Parametrização do Inversor 

Descrl'8o Par8metros Teml!Q de Atua~o 

Tensllc, na f!!nto de Conulfo: V < 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Tensio no f!!nto de ConexBo: V< 110% (1,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

R~ime Normal de O~ru'9_o 80%<=V=<110% Condições normais 

Subf!!g_uinda f < 57,5 HZ Desligar em até 0,2 s 

Sobmre!!9,uinda 
f> 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

F!!$luinda Nominal da Rt« f = 60 HZ Condições normais 

Aaós a r1.erda da rede {!_/homentol, devera interrom11.ero tornecimento de llhamento Interromper em até 2s 

enenria a rede: 
Al!!,!s a retomada das condi~es normais de tensõo e [reguenda da rede, Reconexão Após 180s 
,e/inar: 
NOTAS: 
1. Os inversores deverão ser instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do inversor deverá ficar a uma altura 
máxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de medição deverá ser instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO- RISCO DE CHOQUE 

ElÍTRICO- GERAÇÃO PRÓPRIA". 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mínima de 1mm e conforme modelo apresentado no 

desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 
4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções indicadas 

abaixo: 
SObrecorrente de fase (50/51); Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (SON/51N); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3V0); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/O); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67 /67N); Falha de 

disjuntor (S08F); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

5. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
Os parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ... ) ou instalando um display de monitoramento a 1,5m do piso e em local de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os mlcroinversores e mostrar os parâmetros solicitados. 

Observaf!!!_s do r1.roletlsta: 

PARECER ENERG/SA: 

-e 1191341 

e 
ARJEL 
ouao1At0l.Aa 
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~.i'POMêiL 
- - r 1 , $ ·'1·1, M· llti.;"M.4.~~ 

Obra: INSTALAÇÃO DE UN GERADOR FOTOVOLTAICO DE 
63KW 

Endereço: CESSA LACERDA 
Elaborada e adaptada por: ARJEL SOLAR 
Da ta : 02 / 12 / 2021 BOI ( i ) = 24,86% 

ft.a C6cugo de Deacriçlo 
ref. 

Adaúniatra9Llo Local da. Obra 

1 . 1 Q\ 671 
ENGENHE[RO ELETK! CJSTA CCl'I ENCARGOS 
CC1-1P!.EMENTARES 

1 . 2 ART 

2 latrutun llet.ilioa 

ESTRUTURA SOLAR fOTOVOLTAI CO COMPLETA 
2 . 1 10 PARA 4 PAJN EJS flXADOR GANC HO TELHA 

COLONIAL - fOR NECJME NTO E IHSTALAÇJ\o . 

3 llquipamentoa Fotovoltaico• 
PLACA SOLAR fOTOVOLTAJCA DE 4 50WP DE 

3 .1 14 
MONO PERC 20 , 85 1 EfI C 120 CE L , 
DI MEN SÕES APROXIMAD/\S 2XlXO , 00 4M -
fORNECIMENTO E JNSTALAÇJ\o. 

INVERSOR DE CORRENTE , SOLAR ON GRID, 

3 . 2 1 2 
TRlfÁS ! CO COM POTENCIA DE SAIDA 60KW 
TRifASICO 380V 3MPPT - fORNECIMENTO E 
IN ST A!.AÇI\O. 

CABO DE COBRE fLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM', 
3 . 3 91931 ANTI - CHAMA 0,6/1,0 KV , PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS - fORNECIMENTO E INSTALAÇJ\o . 

CABO DE COBRE fLEXÍVEL ISOLADO, 6 MM' , 
3 .4 91931 ANTI - CHAMA 0 , 6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS 

TERMINAIS - fORNECIMENTO E INSTALAÇI\O. 

CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 
3 . 5 21 MACHO/ fEMEA (PAR) - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO 

4 Diapoai tivoa de Proteções Bl e triou 

4 . 1 15 
STRINGBOX CC 6E/6S 1100V - fORNECIMENTO 
E INSTALAÇJ\o 
CAIY.A P/ QUADRO ELtTRICO EM CHAPA 

4. 2 9108 METÁLICA [)a:20 X 30 X 20 CM -
FORNECIMENTO E INSTALAÇI\O . 

CAIXA DE INSPEÇJ\o PARA ATERRAMENTO, 

4 . 3 98111 
CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIÂMETRO 
INTERNO % O, 3 M. - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇIIO. 

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3 , 00 M 

4 . 4 3380 
DE COMPRIMENTO E DN - 5/8", REVESTIDA 
COM BAIXA CAMADA DE COBRE , COM CONECTOR 
TIPO GRAMPO 

DISJUNTOR TRIPOLAR lOOA, COM CAIXA 
4.5 9191 MOL DADA, CORRENTE INTERRUPÇJIO 20KA -

FORNECIMENTO E INSTALAÇJ\O 

DISPOSITIVO OE PROTEÇJ\o CONTRA SURTOS 
4 . 6 C4562 DE TENSJ\o - DPS's - 40 KA/440V -

FORNECIMENTO E INSTALAÇJ\o 

4. 7 C3483 
TERMINAL OLHAL PRt- ISOLADO AMARELO 4-
6MM - FORNECIMENTO E INSTALAÇIIO 

GRAMPO METALICO TIPO U PARA HASTE DE 
4. 8 38 05 6 ATERRAMENTO DE ATE 5/8 ' ' , CONDUTOR DE 

10 A 2 5 MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAÇJ\O 

PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE , 
4.9 4 0547 FLNIGEADO, 4 , 2 MM X 19 MM -

FORNECIMENTO E INSTALAÇIIO 

DISJUNTOR TE:RMOMAGNtTICO TRIPOLAR 1 60A 
4 . 10 10066 COM CAI XA MOLDADA 1 O KA - FORNEÇIME NTO 

E INSTALAÇIIO 

5 Instalação U ét rica 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 16 MM 2 , 

5 . 1 91935 ANTI - CHAMA 0 , 6/1 , 0 KV , PARA CIRCUITOS 
TERMINAIS - fORNECIMENTO E INSTALAÇÂO 

Bases: SINAPI/PB - 12/2020 

orçamento: Preço unitário não desonerado 

Cota9lo 01 Cotlu;,ão 02 Cotação 03 Preço M6dio 

RS I 3 4 , 18 

RS 86 , 00 

RS 7 39 , 00 RS 422 , 99 RS 667 , 28 RS 609 , 76 

RS 1. 5 29 , 00 RS 1 . 550 , 0 0 RS J. 649 , 00 RS 1. 576 , 00 

RS 25 . 099 , 00 RS 27 .119 , 00 RS 26 . 199 , 00 RS 26.139 , 00 

RS 9 , 70 

R$ 9 , 70 

R$ 18, 00 RS 13 , 60 R$ 21 , 30 RS 17,63 

RS 1.799, 00 RS 1.990,00 R$ 1. 949 , 00 RS 1. 912 , 67 

RS 200, 00 

R$ 37 , 26 

RS 36 , 00 

RS 346 , 95 

RS 119 , 1 0 

RS 7 , 56 

RS 17 , 73 

RS 23, 61 

R$ 712 , 00 

R$ 23 , 08 
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n,_, __ ' 
CABO DE COBRE fLE XI VE L ISOLA DO , 35 Mt-11 , 

5 .2 9'986 A.NT [ - LHAMA 0 , 6/ 1, 0 KV , PARA 
DISTRIBUIÇAo - fORNECIMENTO E - - - RS 36 , 6 4 

INSTALAÇAo . 

CABO DE COBRE íLEXfVEL ISOLA DO , 35 MM' , 

5. 3 92987 ANT I - CIIAMA 0 , G/ 1, 0 'f..'V , PI\RA - - - RS )7 , 64 
DISTRlBUIÇAo - fOR NEC!MENTO E 
INSTALAÇAo . 

C"-BO DE COBRE FLEXÍVEi. ISOL ... DO, 35 MM l , 

5 . 4 92988 /\NTT - CHAflA O, b/ l , O KV , PARA - - - R$ 38 , 64 
Dl STRIBU !ÇAo - fORNECIMENTO E 
IN STALAÇÃO. 

ELETROCALHA METÂLICA PERfURADA 
5 . 5 860 100X50XJO O MM - fOR NECIMENTO E - - - R$ 25,03 

INSTALAÇÃO . 

ELETRODUTO RÍ GIDO SOLDÁVEL, PVC, DN 25 
5. 5 95130 MM (3/41 , APARENTE , INSTALADO EH PAREDE - - - RS 7 , 08 

- fORNECIMENTO E INSTALAÇAo . 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO , PVC, 

5. 7 91890 ROSCÁVEL , DN 25 MM (3/4 "), PARA - - - RS 7 , 51 
CI RCUITOS TERMINAIS , J NSTI\LADA EM fORRO 
- FORNECIMENTO E JNSTALAÇÂO . 

5.8 9477 BARRAMENTO TR!fASICO - - - RS 108 , 5) 

5. 9 C0860 CONECTOR S PLIT - BOLT P/ CABOS ATE - - - 11,31 35MM2 - FORNECIMENTO E !NSTALAÇÂO 

PLACA DE ADVERTENCIA ESCRITO "CUIDADO: RISCO DE 
5 .10 29 CHOQU E ElÍTRICO" EM PVC DE TAMANHO 20X25 CM· R$ 15 , 00 RS 20 , 00 RS 15 , 00 R$ 16,67 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 
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CRONOGRAMA FISICO - FINANCEIRO 

Data: 01/12/2021 

Obra: Instalação de Gerador Solar Fotovol ta1co 
Elaborado e adaptado por : ARJEL SOLAR 

Valor total: R$ 413.250 , 55 

Bairro: Populares 
Local· CESSA LACERDA nAJODIDIM I- DISCI.IIIJlQÇÃD =- - 'º •• •• 

"' .. U,,!571,37 .. 1,523, 79 .. C.523,19 .. ,.,23,19 

\ &daini•tnqio Loo&1 da ~- ' 100 , 00 1 33 , JJI 33 , 331 Jl , 331 

R$ .. .!14.120,1!5 .. 34.120,15 - -
2 btn.tua 11aWioa 

' 100, 001 100 , 001 0 , 001 0 , 001 

"' .. 3.!17.H0,4!5 - .. 337.910 , 45 -
J ~to• rotovoltaioo• 

' 100, 001 0 , 001 100 , 001 º·ºº' 
R$ .. 11.555,22 .. - .. 11. 555,22 -

• Dispoaitivoe da Iro~ lletricu 

' 100 , 001 0 , 001 100 , 001 0 , 001 

"' .. 9.12!,66 .. - .. - .. t.12l,H 

, Iutal.aq.i.o llitdoa 

' 100 , 001 0 , 001 0 , 001 100 , 001 

"' R4 413.250,55 .. 40.644,'4 .. 356.0H,46 .. 15.'47,45 

row. 
' 1001 , .... H,321 3,101 
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r-.:~1:q,, 1 P R EF E I T U R A O E POMBAbnilha de Composições - Instalação de Usina Fotovoltaica 
I .......... l• ·"•I 'fü •f'iiltiM4-~~ 
Obra: INSTALAÇÃO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO DE 63KW 

CESSA LACERDA Bases : SINAPI/PB - 12/2020 

Elaborada e adaptada por: ARJEL SOLAR 
Data: 02/12 /2021 BOI (%) = 24,86% Orçamento : Preço unitário não desonerado 

Valor Unitário 

it- Fonte 
Códi go Di •arimina9l o Unid , Quant . Unitário Hln Ul1itário oom Valor total oom BOI 

de ref . BOI BOI 

l traç.&o Local da Obra Val.or 1'0 t:&l. = 11$ 19 . 57l , 3? 

l.l :il NAPl .'.\ ~ 783 ENGENH EIRO ELETRI Cl ST;\ Ho r a 120 , 00 RS 129 , 91 RS 1 62 , 20 RS 19 . 464 , 00 

l. .:' CRSA l ART Uni d . 1,00 RS 86 , 00 kS 107 , J? R$ 107 , 37 

2 latrutura Matálica Val.or Tot.al • 11$ J4 . J20 , 85 

ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAI CO 

, . 1 COTAÇÃO 10 
COMPLETA PARA 4 PAINEI S FI XADOR - - - - -
GANCHO TEL HA COLONIAL -
F'ORNE CIHEN TO E INSTA.LAÇ.JI.O. 

: . 1 .1 S INAPI 34161 MONTADOR OE ELETROELETRONI COS Ho ra 160 , ºº RS 11 , 41 RS 21 , 73 RS 3.476 , 80 

2 .1. 2 S tNAPI 00 26 4 ELETRI CI STA COM ENCARGOS Ho r a 1 60 ,00 R$ 20 , 01 
Ca-1PLEMENTARE S R$ 24 , 98 RS 3.996 , 00 

ES TRUTURA SOLAR FOTOVOLTAI CO 

Z . 1 . 3 COTAÇÃO 10 COMPLETA PARA <1 PA. I NEIS FIXADOR Unid . 35 , 0 0 RS 60 9 , 76 RS 761 , 35 RS 2 6 .647 , 25 

GANCHO TELHA COLONIAL -
FORNEC I MENTO E I NSTALAÇ.!i.O . 

3 Bquip.lDllentoa Fotovo.lt&icoa V&lor Total • 11$ 331 . 990,.flJ 

PLACA SOLAR FOTOVOl,TAI CA DE 4 50WP DE 

3 .1 COTAÇÃO 14 
MONO PERC 20 , 8 5\ EE"IC 1 20 CEL , - - - - -
DIMENSÕES APROXIMADAS 2 X1XO , 004M -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

3 .1.l SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 1 60, 00 RS 17, 41 R$ 21 , 73 R$ 3 .4 76 , 80 

3.1. 2 SINA.PI 08264 
ELETRICI S TA COM. ENCARGOS Hora 160, 00 RS 20 , 01 
COMPLEMENTARES RS 2< , 90 R$ 3.996,80 

PLACA SOLAK FOTOVOLTAICA DE 4!:>0WP DE 
3 . l. 3 COTAÇÃO l< MONO PERC 2 0 , 85% EFIC 1 20 CEL , Unid. 140, 00 RS 1.576, 0 0 RS 1. 967 ,7 9 RS 275.490,60 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2X1XO , 004M 

INVERSOR OE CORRENTE, SOLAR ON GRID, 

3 . 2 COTAÇÃO 12 
TRIFÁSI CO COM POTENCIA DE SAIDA 60KW - - - - -
TRIFASICO 380V 3MPPT - FORNECIMENTO 
E INSTALAÇÃO. 

3. 2 .1 SINA.PI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160, 00 RS 17, 4 1 RS 21, 73 RS 3 .47 6 , 80 

3 . 2 . 2 SINA.PI 8826 4 
ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160, 00 R$ 20 , 01 
COMPLEMENTARES RS 24 , 98 RS 3. 996, 80 

INVERSOR DE CORRENT E, SOLAR ON GRID, 
3 . 2 . 3 COTAÇÃO 12 TRIFASICO COM POTENCIA DE SAIDA 60KW Unid. 1,00 RS 26 .1 39 , 00 RS 32.637,15 RS 32.637 ,1 5 

TRIFASICO 380Y 3MPPT 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

3 . 3 SINAPI 91931 
MM', ANTI-CHAMA 0,6/ 1, 0 KV, PARA m 200 , 00 RS 9 , 70 RS 
CIRCUITOS TERMINAIS - fORNECIMENTO E 

12, 11 RS 3 . 390 , 00 

INSTALAÇÃO. 

CABO DE COBRE f LEXÍYEL ISOLADO, 6 

) .4 SINA.PI 919)1 
MM', ANTI - CHAMA 0 1 6 /1,0 KV , PARA m 
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E 

2é ó , Oô RS 9, ·,o R$ 1 ~. 11 R$ ) . )90 , éú 

INSTALAÇÃO. 

CONECTOR MC4 STAUBL I ACOPLADOR 

3.5 COTAÇÃO 21 MACHO/F'EMEA (PAR) - FORNECIMENTO E - - - - -
INSTALAÇÃO 

3. 5 . 1 SINAPI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160 , 0 0 R$ 1 7, 41 RS 21, 73 R$ 3. <76, 00 

3 .5 . 2 SINAPI 88264 
ELETRICI S TA COM ENCARGOS Hora 1 6 0 , 00 R$ 20 , 01 
COMPLEMENTARES R$ 24 , 98 RS 3.996 , 80 

3 . 5 . 3 COTAÇÃO 21 
CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR Unid . 30 , 00 RS 1 7 , 63 RS 22, 01 RS 
MACHO/fEMEA (PAR) 

660, 30 

• D1.poa1t1vos da Proteções V&.lor Total .::ir 11$ 11 . 555, 22 

4 . 1 COTAÇÃO 15 
STRINGBOX CC 6E/6S 1100V - - - - -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

-
4.1.1 SINAPI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160 ,00 RS 11 , 41 RS 21, 73 RS 3 . 476, 80 

4 .1. 2 SINA.PI 88264 
ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160,00 RS 20 , 01 
COMPLEMENTARES R$ 24, 98 RS 3 . 996 , 00 

4. 1. 3 COTAÇÃO 15 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V Un id. 1, 00 RS 1 . 912 , 67 RS 2 . 300 , 15 RS 2.388, 15 

CAIXA P/ QUADRO ELÉTRICO EM CHAPA 
4. 2 ORSE 9108 METÁLICA 0 =20 X JO X 20 CM - Unid. 1, 00 R$ 200, 00 RS 249 , 7 2 R$ 2 49, 7 2 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

CAIXA OE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO , 

4 .3 srNAPI 98111 
CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIÂMETRO Unid . 3 , 00 
INTERNO • O, 3 M. - F'ORNECIMENTO E 

RS 37, 2 6 RS 46, 52 RS 139,56 

1 NSTALAÇÃO . 

V VV = -· 
4.4 SINA.PI 3300 

M DE COMPRIMENTO E ON ... 5/ 8 ", 
REVE S TI DA COM BAIXA CAMADA DE COBRE , 

Unid . 3 , 0 0 RS 36 , 00 RS 44, 94 RS 134, 02 

-
DISJUNTOR TRI POLAR l OOA, COM CAIXA 

4 . 5 ORSE 91 91 MOLDADA, CORRENTE: I NTERRUPÇÂO 20KA Unid. l, 00 RS 346 , 95 RS 433 , 20 RS 433 , 20 

FORNECIMENTO E ltlSTALAÇÃO 
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r SE!NfRA 
DI S POS! TIVO DE PROTEÇÃO CONTRA 

4 . 6 CE 
C45 62 SURTOS DE TENSÃO - DPS ' • - 40 

KA/ HOV - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

-
4 . 7 

SE!NFRA 
TERMINAL OLHAL PARA CABO DE 4, OOMM 2 

CE 
C34 8 3 À 6 , OOMM2 - FORNECI MENTO E 

INSTALAÇÃO . 

GRAMPO METALI CO TIPO U PARA HASTE DE 

4 .8 SINAPI 380 56 
ATERRAMENTO DE ATE 5/ 8 ' '' CONDUTOR 
DE l O A 25 MM2 - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

4. 9 SINAPI 40 547 
PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE 
rLANGEADO, 4, 2 X 19" - FORNECIMENTO 
E INSTALAÇÃO 
DISJUNTOR TERMOMAGNÉT!CO TRIPOLAR 

4 .1 0 ORSE 10066 160 A COM CAIXA MOLDADA lOKA -
FORNECIMENTO E INSTALAÇM . 

5 Inatala9Ao 111,trica 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL I SOLADO, 16 

5 . 1 SI NAPI 91 9 35 
MM 1 , ANTI-CHAMA 0 , 6/ 1 , 0 KV, PARA 
CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO 
CABO DE COBRE FLEY.\VEL ISOLADO, 35 

5 . 2 SINAPI 92 986 
MM 1 , ANTI - CHAMA 0 , 6/1,0 KV, PARA 
D!STR!BUIÇÃO PRETO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇM 
C!\Bô DB COME tLtx!VEL lSôLMô, 35 

5 . 3 S!NAPI 92986 
MMz, ANTI - CHAMA 0,6/1 , 0 KV , PARA 
D!STR!BUIÇÃO PRETO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇM 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 35 

5. 4 SINAP! 9298 6 
!•1t•t2, ANTI - CHAMA O, 6/ 1, O KV , PARA 
DISTR!BUIÇM PRETO - FORNECIMENTO E 
!NSTALAÇM 
ELETROCALHA METÁLICA PERFURADA 

5. 5 ORSE 860 1 OOX50X300 MM - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇM. 

5. 6 SJNAPI 95730 
ELETRODUTO RÍGIDO SOLDÁVEL, PVC, DN 

25 MM (3/41 , APARENTE, 1 NSTALADO EM 
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAÇM. 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, 

5. 7 SINAPI 918 90 ROSCÂVEL, DN 25 MM (3/4"1 , PARA 

c !~cU!fOS t tRM!N)\lS, !NSl'ALADA e11 
FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAÇM. 

5 . 8 ORSE 9477 BARRAMENTO TRIFÁSICO 

5 . 9 
SEINFRA c oe sa 

CONECTOR SPLIT BOLT 70?-1-1 COBRE -

CE 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

PLACA DE ADVERTENCIA ESCRITO 

5 . 10 COTAÇM 29 
"CUIDADO, RISCO DE CHOQUE ELÉTRICO" 
EM PVC DE TAMANHO 20X25 CM -
F ORNECIMENTO E INSTALAÇJIO . . . 

~, .. . , 

Unld . 

10 
Uni d . 

UhW, 

CENTO 

Unid . 

m 

m 

m 

m 

m 

Unid, 

1Jnid . 

Unid . 

Unid. 

Unid. 

3 , 00 RS 11 9 , 10 RS 14 8 , 70 RS 446 , 10 

20 , ºº R$ 7 , 56 RS 9 , 44 RS 188 , 80 

3 , 00 R$ 6, 00 R$ 7 , 49 R$ 22 , 47 

4' ºº R$ 2 3, 61 RS 19 , 70 R$ 70 , 00 

1, 00 RS 7 12 , ºº RS 889 , 00 R$ 889 , ºº 

valor Total. • Ili , . 123 , 66 

R$ 23, 08 R$ 28, 81 R$ 
ao , oo 

2.304,00 

40,00 R$ 36, 64 R$ 45, 74 R$ 1. 829, 60 

40 ,00 R$ 36 , 64 R$ 45 , 74 R$ !.829 ,60 

40 , ºº R$ 36 , 64 R$ 45, 74 RS !.829,60 

5, ºº R$ 25 , 03 R$ 31, 25 RS 156 , 25 

10, 00 RS 7, 08 R$ 8 , 84 R$ 88 , 40 

189 , ºº 
20, ºº RS 7, 57 R$ 9 , 45 RS 

5, 00 RS 108, 53 

5,00 R$ 31, 7 3 

RS 

R$ 

135, 51 RS 

39 , 61 R$ 

677, 55 

198 , os 

1, 00 R$ 16, 67 R$ 20, 81 R$ 20, 81 

Preço total: 

* Valor fina l de quatrocentos e trez 
cinquen t a re ais e cinquenta e c1 
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MEMORiAL rtCNICO PARA PhôJETO EL~fRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Mlcrogeração (pot~ncla Inferior ou 75kW) 1 

Pravlsio de 
1 Setembro J 2021 

Tipo de Projato Atendimento: 

FINALIDADE: o projeto tem como finalidade atender a creche reglstrada pela n• da UC:5/1448101·4, fazendo conexão com a rede elétrica da 
concessionária e participar do sistema de compensaçl o. O monltoramento do sistema fotovoltaico serí feito utilizando a 
platlfonna WEB da Growatt, utilizando o dispositivo Shlnt WIFl·X, que se conecta a rede 2.4GHz, coleta os dados e conflauraç6es 
dos mlcrolnversores e os dlsponlblllza on-line na plataforma, o acesso é feito através de smartphone, tablet, ou computador, no 

Nonnal • Tkn/col • NDU 013, NDU 001, Resolução 482, NDU 015, Prodlst 3. 7. 
Rno/vc6n 

MOOS DO PROl'tUfI~R/O PM POMBAL UPA 

NOME: PM POMBAL UPA 
PESSOA: PJ 1 CNPJ: 10.602.526/0001·03 1 RG/EMISSOR:I 

ENDEREÇO: RUA JAIRO VIEIRA FE/TOSA 1 N•:IS/N 1 COMP.:I 

BAIRRO: PEREIROS CIDADE:1- 1 UF:IPB 

EMAIL: !ii:lmid:R!!:!!!~bô e~ 

TELEFONE-01: (83) 99908-3016 1 02: 1 03: I 

MOOS M OBRA 
EDIFICAÇÃO: UNIDADE DE PRONTO ATENDIMENTO 

ENDEREÇO: RUA JAIRO VIEIRA FEITOSA 1 N':IS/N 1 COMP.: I 

BAIRRO: PEREIROS CIDADE:! POMBAL 1 ZONA:IURBANA 

C.oonlerwclas GeocWslcas (SIRGAS2000) da localluç.lo da uslrw: 

1Grau' Minuto' Seaundo" T I Grau' Minuto' 1 Seaundo" 1 
Lltltude: 16 I Loncttude: I 

1 1 46 47 37 48 11 

Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDORA 5/1448101-4 Modalidade Geração na Própria Uc 
EXISTENTE: 

Tipo de Fonte da Geração Solar Potlncia da Geração 74,7 Kwp 

Pomnda previamente 75 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 
Instalada da UC: 

Tipo de conexão Trifásico Classe de Atendimento Poder Público 

Tensão de t:onex8o 220/380V 
Possui Transformador Particular? INAo 1 ls1M X kVA 

Medição Agrupada ou em Quadro Coletivo? 1 X INAO I lstM 
A unidade consumidora é llaada em ramal do llaaçlo em baixa tensão, através de um clrcutto trifásico à dois condutores, sondo um 

Dimensionamento do Padrão condutor FASE de diâmetro nominal 95 mm2 e um condutor FASE 2 do diâmetro nominal 95mm2, isolamento XLPE, Disjuntor de 
de Entrada Entrada: 200A, Curva C, Eletroduto PVC de 1", Alerramonto com cabo de cobre 50mm e uma haste do 16x 2400, com tensio do 

atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribuição secundá ria da ENERGISA no estado de(a) Paraíba. 

DESCREVER ABAIXO TODAS AS UC'S DUE IRÃO PARTICIPAR DO SISTEMA DE COMPENSA CÃO: 
N•uc " da Compensação N'UC "de Comoensacão 

5/639152-8 15,2 
5/1760603-9 3,6 
5/1648412-3 6 

MOOS DO RESP. rtCNICO 
NOME: VINÍCIUS FREIRE BEZERRA 

REG. 11153932019PB 1 ORGÃO:ISSP/PB 1 CPF:1 104.742.984-50 
EMAIL: AIU~!.S01.Allt2!,iMAlLCOM 

TELEFONE-01: 83 9 9655-5747 1 02: I 03:I 
I 1 PARECER 

-·. ' 1, . • 

~•- .- -.. 
-_ .... .---AM~ 

e 
ARJEL 
ENERGIA SOLAR 
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MEMORIAL TÉCNICO PARA PROJETO ELÉTRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

l!!fQ[!!!a!iõe1 Das f(acgs 
Fabricante dos Módulos JINKO Modelo dos Módulos JKM450M-60HL4-V 

Potência Individuo/ dos Módulos fWj: 450 gy_antldade de Módulos 166 

Poh!nda Total da Geraç8o (kWj 74,7 AIVI Total dos Arran[os (m'l 360 m' 

Lozallm'ª-2 do lnsta~o dos 11./acas: Será Instalado no telhado. 

l[!fQODl!iÕH Dos l[!verso[!S 

Fabricante do Inversor Growatt Modelo dos Inversor MAX75KTL3-LV 

Potencia Individual dos Inversor (kWj: 75 Quantidade de Inversor 1 
U IIIVC'l;)UI ;,,:;1<1 111 :na1uuu dtJ ,u.,.., Oa 

Potencia Total do lnversor:f.kWl: 75 Loca//zaç8o do Inversor: sala do 11erador , nos fundos da 
, ,_ L 

Altura do Inversor - Do to11.9. do visor até Certllfcar;§.es: 
1S09001:2015, 1SO14001:2015, 

1.60m 1S045001:2018, IEC61730, IEC61215 
o 11.tso acabado 

Dimensionamento das equl1H1mentos de 
O sistema de 74, 7 kWp é composto por um gerador de 166 módulos de 450w, um inversor de 75KW, 
com 02 STRING BOX CC PROAUTO 6E-6S E 01 STRINGBOX CLAMPER 2E-2S, caixa de proteção CA com 

DPS tipo li e Disjuntor de 160A. 

Ajustes Recomendados das Proteçoes - Parametrização do Inversor 

Desulç8o Pardmetros Teml!Q de Atuago 

Tens&, na l!!!nto de CaMltáo: 
V < 80% (0,8 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Tensão no 1!9.nto ele Canexão: 
V< 110% 11,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

Rm,lme Nonnal de oaerocão 
80 %<=V=<110% Condições normais 

Su!!f!:!9.uincla 
f < 57,5 HZ Desligar em até 0,2 s 

Sobre~uinda 
f> 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

Fm1,uinda Nominal da Rede 
f= 60 HZ Condições normais 

&os a l!,erda da rede (1/hamento/. devera interraml!,er o 1'9.rnecimento de llhamento Interromper em até 2s 

eneoria a rede: 
A1!9.s a retomada das condi'ºes nonnals ele tensão e ~guenc/a da rede, Reconexão Após 180s 

re/ioor: 
NOTAS: 
L Os inversores deverão ser instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do inversor deverá ficar a uma altura 

máxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de medição deverá ser instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO - RISCO DE CHOQUE 

ELITRICO- GERAÇÃO PRÓPRIA". 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mlnima de 1mm e conforme modelo apresentado no 

desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 
4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções indicadas 

abaixo: 
Sobrecorrente de fase (50/51); Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (50N/51N); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3V0); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/O); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67 /67N); Falha de 
disjuntor (SOBF); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

5. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
Os parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ..• ) ou instalando um display de monitoramento a 1,5m do piso e em local de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os microinversores e mostrar os parãmetros solicitados. 

Observ~s do 1!.ro/etlsta: 

1 1 1 
PARECER ENERGISA: 

-
e 

ARJEL 
UffA.f;IÃ SOL.t.A 
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I 1;,.;;. 1,,m .;.1194~~M 

Planilha de Composições - Instalação de 
Usina Fotovoltaica 

Obra: INSTALAÇÃO DE UM GERADOR FOTOVOLTAICO DE 74, 7KW 
Endereço: UPA Bases: SINAPI / PB - 12/2020 

Elaborada e adaptada por : ARJEL SOLAR 
Data: 02/12/2021 BOI (%) = 24,86% Orçamento : Preço unitário não desonerado 

Va or Un 
i ' t rio 

tt- Fonte Cl>cligo Unid, Quant .. Uniúrio Hffl Unitário com Valor total oom BDI de ref. BOI BDI 

1 Lo cal da Obra V•.lor Tot. .l = R$ 19 . !171 , 37 

1 . 1 S lNA P I 3418J F.NGENHE l no 1::LETR l Cl STA Ho ra 1 2 0 , 00 R$ 12 9 , 9 1 R$ 1 6 2 , 20 R$ 19 . 464 , 00 

1. .2 CR f.A 1 /\RT 1, 0 0 R$ 86 , ºº R$ 107 , 37 R$ 107 , 37 

2 &a trutura Metáli ca Valor To tal • 11$ 37 . J27, 2B 
ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAICO 

~ . l COTAÇÂO 10 COMP LETA PARA 4 PAINEl S FIXADOR Unid. - - -
TELHA FI BROCIMENT O 

l . 1. l S!NA P I 347 6 1 MONTADOR DE ELETROELETRONI COS Ho r a 1 60 , 00 R$ 1"7,41 R$ 2 1 , 73 R$ 3.4 76 , 80 

2 . 1. 2 Sl NAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 1 60, 00 R$ 2 0, 01 
COMP LEMENTARES R$ 24 , 98 RS 3 . 996 , 80 

ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAI CO 

: . 1.3 COTAÇÃO 10 COMPLE TA PARA 4 PAINEIS FIXADOR Vnid. 
TELHA FIBROCIMENTO - fORNECIMENTO E 

42 , 00 R$ 565 , 47 R$ 706 , 0 4 RS 29.653,68 

INSTALAÇl\o. 

s &quJ.pamento• rotovolt&ioo• Valor Tot&l • 11$ 402 . 862 , 62 
PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA OE 450WP DE 

3 . l COTAÇ!\O 14 MONO PERC 20 , 85 \ EFI C 120 CEL , - - - - -DIMENSÕES APROXIMADAS 2XlXO, 004M • 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

3 .1. 1 SINAPI 3 4 761 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160, 00 R$ 11, 41 R$ 21, 73 R$ 3.476,80 

3.1.2 SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
Hora 160 , 00 RS 2 0, 01 COMPLEMENTARES RS 24, 98 R$ 3 .99 6 ,80 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450WP OE 
3 .1. 3 COTAÇl\o 14 MONO PERC 20 , 85\ EFIC 120 CEL , Unid. 166, 00 R$ 1.576,00 RS 1.967, 79 R$ 326.653,14 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2X IXO , 004M 

INVERSOR DE CORRENTE , SOLAR ON GRID, 

3.2 COTAÇ!\O 12 TRIFÁSICO COM POTENCIA OE SAIOA 75KW - - - - -TRIFASICO 380V 7MPPT 14 ENTRADAS -
FORNECIMENTO E INSTALAÇ.1\0. 

3. 2 .1 SINAPI 3 4 76 1 MONTADOR DE ELETROELETRON!COS Hora 160,00 RS 17, 41 R$ 21 , 73 R$ 3.476,80 

3. 2 . 2 SINAPI 88264 ELETRI CISTA COM ENCARGOS Hora 160, 00 R$ 20 , 0 1 COMPLEMENTARES R$ 2 4, 98 R$ 3.996,80 

3.2 . 3 COTAÇ)\Q 12 IWERSOR DE CORRENTE, SOLAR ON GRID, Unid . 1,00 RS 37.119,00 RS 46.346, 78 RS 46.346 , 78 TR IFÁSICO COM POTENCIA DE SAIDA 75KW 
TRIFASI CO 380V 7MPPT 14 ENTRADAS 

CABO DE COBRE ru:xí 1/E L ISOLADO, 6 

3.3 SINAPI 9 1 931 MM' , ANTI - CHAfiA O, 6/1 , O KV , PARA m 280 , 00 RS 9 , 70 R$ CIRCUITOS TERMINAIS • FORNECIMENTO E 12 , 11 RS 3.390 , 80 

INSTALAÇÃO. 

CABO OE COBRE FLEXfVEL ISOLADO, G 

3 . 4 SINAPI 91931 
MM 1 , ANTI-CHAMA 0 , 6/1,0 KV, PARA m 280, 00 RS 9 , 70 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E R$ 12, 11 R$ 3.390 , 80 
!NSTALAÇl\o. 

CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 
3. 5 COTAÇÂO 2 1 MACHO/ FEMEA ( PAR 1 • FORNECIMENTO E - - - - -

INSTALAÇJ\o 

3.5 . I SINAPl 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hoca 160, 00 R$ 17, 41 RS 21 , 73 R$ 3.476,80 

3 . 5.2 SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS Ho ra 1 6 0, 00 R$ 20 , 01 COMPL EMENTARES R$ 2 4, 98 R$ 3.996 , 80 

3 . 5.3 COTAÇ!\O 21 
CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 

Unid. 30,00 
MACHO/FEMEA (PARI R$ 17 , 63 R$ 22 , 01 RS 660 , 30 

4 de Proteçõea Bletricaa V&l.or To tal. a R$ 2 3 . 991 , 3 3 

4. 1 COTAÇÃO 1 5 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V • - - - -FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO -
4. !. I SINAPI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONI COS Hora 1 60, 00 R$ 17, 4 1 RS 21, 73 R$ 3.476,90 

4. 1.2 SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
Hora 160, 00 R$ COMPLEMENTARES 20 , 01 

RS 24 , 98 RS 3 . 996 , 80 
4.1. 3 COTAÇl\o 1 5 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V Unid. 2 , 0 0 R$ 1.912, 67 RS 2 . 388 ,1 5 R$ 4. 776,30 

4 . 2 COTAÇÃO 16 STRINGBOX CC 2E/2S • FORNECIMENTO E - - - -INSTALAÇÃO -
4 . 2 .1 SINAPI 34761 MONTADOR OE ELETROELETRONI COS Hora 1 60 , 00 R$ 17, 41 R$ 21, 73 R$ 3.47 6 , 80 

4. 2 . 2 SINAPI 88264 ELETRICI STA COM ENCARGOS 
Hora 160, 00 RS 20 , 01 COMPLEMENTARES R$ 24 , 9 8 RS 3 . 996 , 80 

4 . 2 . 3 COTAÇÃO 16 STRINGBOX CC 2 E/2S 1040V Unid. 1, 00 R$ 925 , 67 R$ 1.155, 79 RS 1.1 55 , 79 
CAIXA P/ QUADRO ELtTRICO EM CHAPA 

4. 3 ORSE 91 08 METÁLI CA D-20 X 30 X 20 CM • Unid. 1, 00 R$ 200 , 00 R$ 2 49, 72 R$ 2 49, 72 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, 

4 .4 SINAPI 98 lll CI RCULAR, EM POLIETILENO, DIÂMETRO 
Unid. INTERNO - O, 3 M. - f'ORNECIMENTO E 3 , 00 RS 37, 26 R$ 4 6 , 52 RS 1 39 , 5 6 

INSTALAÇl\o. 
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I ;; --- n .! - •-

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM J , 00 
1 

4 . 5 S!NAP I 338 0 M DE COMPRIMENTO E DN • 5/8 " 
, 8 2 

REVESTIDA COM BAIXA CAMADA D~ Unld. 3 , 00 RS )6 , 00 RS 44, 94 RS 134 

COBRE, 
COM CONECTOR TIPO GRAMPO 

4 . 6 ORSE 10066 
DISJUNTOR TERMOMAGNÊTICO TRIPOLAR 889 , ºº 
160 A COM CAI XA MOLDADA 1 OKA - Un ld. 1, 00 RS 71 2 , 00 RS 889 , 00 RS 

FORNECIMENTO E INSTALAÇJ\o. 

4. 7 
SEINl'RA DISPOSITIVO DE PROTEÇllO CONTRA 

CE C4562 SURTOS DE TENSAO - DPS ' s - 40 Unld. 3, 00 RS 11 9 , 10 RS 14 8 , 70 RS 44 6 , 10 

KA/ 44 0V - fORNEClMENTO E INSTALAÇM 

4 . 8 
SEINFRA 

TERMI N/11 OLHAL PARA CABO DE 4 , 00~1-12 10 
188 , 80 

CE 
C3 483 t,. 6 , 00MM2 - FORNEC IMENTO E 20 , 00 RS 7 , 56 RS 9 , 44 R$ 

lNSTALAÇAO. 
Un l d . 

GRAMPO METALI CO TIPO U PARA HASTE DE 

4. 9 SINAPI 38056 
ATE RRAMENT O DE ATE 5/ 8' ', CONDUTOR RS 6 , ºº RS 7 , 49 RS 22 , 47 

DE 10 A 25 MM2 - l'ORNECIMENTO E 
Unld. J , OO 

INSTALAÇAO 

PARAFUSO ZINCADO , AUTOOROCANTE, 23 , 61 RS 19 , 70 RS 78 , 80 

4. 10 SINAPI 40547 FLANGEADO , 4, 2 X 19" - FORNECIMENTO CENTO 4, ºº RS 

E 1 NSTALAÇ!>.O 
DISJUNTOR TE:RMICO E MAGNETICO 

962 , 77 

AJUSTAVEIS , TR! POLAR DE 100 ATE 
771 , 08 RS 962 , 77 RS 

4.11 SINAPI 341 29 
Unid, 1, 00 RS 

250A, CAPACIDADE DE INTERRUPCAO DE 

35KA Valor Total 1111 R$ 21.150,55 

5 InaUJ.açào !létrica 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO , 50 

MMz, 0 , 6/1 , 0 KV , PARA REDE AtREA DE RS 50 ,55 RS 63 , 11 RS 5 . 0 48,8 0 

5 . 1 SINAPI 101564 DISTRlBUJÇl\O DE ENERGIA ELÉTRICA DE 
Unid. 80 , 00 

BAIXA TENSM - FORNECIMENTO E 
1 NSTALAÇAO 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 
MM', 0 , 6/1 , 0 h'V , PARA REDE AÉREA OE 92 , 99 RS 116 , 11 RS 5. 805,50 

5 . 2 SINAPI 101567 D!STR!BU! ÇAO DE ENERGIA ELÉTRI CA DE m 50 , ºº R$ 

BAIXA TENSM - .ORNECIMENTO E 
INSTALAÇAO 

CABO OE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 

MM' , 0,6/1 ,0 KV, PARA REDE AÉREA DE RS 71, 98 R$ 89, 87 R$ 4 .493,50 

5. 3 S!NAPI 101567 DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA DE m 50, 00 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 

11-t: , 0,ti/1,0 KV, PARA REDE AÉREA DE RS 89 , 87 RS 4.493,SO 

5.4 SINAPI 101567 D!STRIBUIÇAO DE ENERGIA ELÉTRICA DE m 50, 00 R$ 71, 98 

BAIXA TENSÂO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
ELETROCALHA METÁLICA PERFURADA RS 156, 25 

5 . 5 ORSE- 860 100X50X300 MM - FORNECIMENTO E m 5, 00 RS 25, 03 R$ 31, 25 

INSTALAÇM. 

5.6 SINAPI 95730 
ELETRODUTO RÍGIDO SOLDÁVEL, PVC, DN Unid. 10, 00 R$ 7, 08 RS 8, B4 RS 88, 40 

25 MM (3/4) , APARENTE, INSTALADO EM 
PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, 

5. 7 S!NAPI 91890 ROSCÁVEL, DN 25 MM (3/4"), PARA Unid. 20,00 R$ 7, 57 RS 9, 45 R$ 189, 00 

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM 
FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

5.B ORSE 9477 BARRAMENTO TRIFÁSICO Unid. 5, 00 R$ 108, 53 RS 135 , 51 RS 677, 55 

5. 9 
SEJNFRA C0B5B CONECTOR SPL! T BOLT 70M-I COBRE - Unid. 5 , 00 R$ 39, 61 

CE 

R$ 198,05 

FORNECIMENTO E INSTALAÇM R$ 31, 73 
--

5.10 COTAÇM 29 PLACA DE ADVERTENCIA - - -

5. 10 .1 SINAPI 34761 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160, 00 R$ 11, 41 R$ 21 , 73 R$ 3.476,80 

5.10.2 SINAP! 8B264 
ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160 , 00 R$ 
COMPLEMENTARES 

20 , 01 R$ 24, 98 R$ 3. 996, 80 

PLACA DE ADVERTENCIA ESCRITO 

5.10 .3 COTAÇÃO 29 
"CUIDADO: RISCO DE CHOQUE ELÉTRICO" Unid. 1 ,00 R$ 16, 67 RS 
EM PVC DE TAMANHO 20Y.25 CM -

20 , 8 1 RS 20 , 81 

FORNECIMENTO E INSTALAÇM .. 
Preço t otal.: 

.., Valor final de quinhentos e doze mil, cento e noventa e 
sete reais e cinquenta e seis centavos. 
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MEMORIAL TéCNICO PARA PROJETO ELéTRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

Tipo de Pn,Jeto Mlcroaeraçl o (poti ncla lnfertor ou 11ual 75kW) 1 

de 
1 Setembro 1 2021 

At1ndlm1nto: 

ANALIDADE: O projeto tem como creche ro1lstrada pela n' da UC: 5/1437142·1, fazendo conexlo com a rede el6trlca da 
con~sslon,rta e participar do sistema do compt nsaçl o. O monltoramento do sistema fotovoltaico sor6 feito utilizando a 
plataforma WEB da Growatt, utl ll2ando o dlsposltlvo Shlna WIFl•X, que se conecta a rede 2.4GHz, coleta os dados e confl1urações 
dos mlcrolnver10ros e os dlsponlbmu on-Tine na plataforma, o acesso f feito atravfs de smartphone, tablet, ou computador, no 

NomlGS 1 ,,,_., Tknkol 1 
Rnoltdn~!!l(/a; 

NOU 013, NDU 001, Resoluçlo 482, NOU 015, Prodlst 3.7. 

~QQ,I IMl PIIOfllllETA6/Q l'.M POMIAL FUNDO M!lfl!Ç.IPAl (!E SAUllf, 

NOME: PM POMBAL FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE 
PESSOA: PJ ' CNPJ: 10.602.526/0001-03 1 RG/EMTSSOR:I 

ENOERECO: RUA CEL JOSE FERNANDES 1 Nt: S/N 1 COMP,:I 

BAIRRO: CENTRO CIDADE:!'°""' 1 UF:I PB 

EMAIL: --
TflEFONE-01: /83/ 99908·3016 1 02: 03:1 

IM~IMQI.M 
EDTFICACÃO: POSTO CENTRAL DE SAÚDE 

ENDEREÇO: RUA CEL JOSE FERNANDES 1 N': S/ N 1 COMP.:I 

BAIRRO: CENTRO CIDADE:! POMBAL 1 ZONA: I URBANA 

CllordaMdls holNslcas 1Sfl\GAS20GOI ela IDcallnçlo ela usina: 

!Grau' Minuto' S.1undo" 1 1 Grau' Minuto' 1 S.sundo" 1 
Latitude: 16 l.onlftuda· 

1 1 46 5 1 • 1,1 48 6 

Dados da Unidade Consumidora Geradora 

UNIDADE CONSUMIDORA 5/1437142-1 ModalldoM Geração na Própria UC 
·EXISTE/IITE: 

Tlpodefoni.da Ciffllf4o Solar Potlndo da Gllraç6o n ,9 

Pomlda prwlameni. 75 Tipo do Ramal de Entrada Aéreo 
Instalada da IJC: 

Tipo. conu4o Trifásico Classe de Atendimento Poder Público 

Tensllo de caMJdla 220/38IN 
l"omlt Tramformrnlor Portlador? TNÃo l.r lstM A1IA 

Med~o Agrupada ou t m Quadra Co/etlvo? 1- x INÃo 1 ls1M 
A unidade consumidora é ligada em ramal de ligação em baixa tensão, através de um ciraiito trifásico à dois condutores, sendo um 

Dimensionamento da Pllrlo de condutor FASE de diãmetro nominal 95 mm2 e um condutor FASE 2 de dilmetro nominal 95mm2, isolamento XLPE, OisjUntor de 

Entrada Entrada: 200A, CUM C, Eletroduto PVC de 1•, Aterrantent o com cabo de cobre 50mm e uma haste de 16x 2400, com t ensão de 
atendimento em 380 V, derivado de uma rede aérea de distribu ição secundária da ENERGISA no estado de(a) Paralba. 

DESCREVER ABAIXO TODAS AS UC'S fl UE IIIAO PARTICIPAR DO SISTEMA DE COMPENsii'XO: 
N'UC "de Camnansaclo N' UC "de Commnsadlo 

5/ 1937061 ·8 13,7 

5/1930226-4 11,3 5/1760300·2 12,3 

5/1737551 ·0 8,5 

5/1175850·5 7,9 

5/536545·7 3,1 

5/1936211·0 6,2 
~DOS l2Q llf.SP. rtCNICO 

NOME: VINICIUS FREIRE BEZERRA 
REG. 11153932019PB 1 ORGÃO: SSP/PB 1 CPF:l 104.742.984-50 

EMAIL: -
TfLEFONUll: 83 9 9655-5747 1 02: 03:1 

1 PARECER 

e --ARJEL 
l 1· 
CRf A 1fflS41 

ENERG IA SOLAR 
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MEMORIAL T~CNICO PARA PROJETO EL~TRICO 
DE GERAÇÃO DISTRIBUIDA (GD) SOLAR 

ID[2!llllli~II 12&!1 ell!il! 
Fabricante dos Módulos JINKO Modelo dos Módulo, JKM450M-60HL4-V 

Potência Individual dos M6dulos fWl: 450 Quoatldade dr Módulo, 162 

Potencio Total da Grracõo ltwl 72,9 Arta rotai dos A!19.n/os lm'l 324m1 

lozalfzacdo do lnstvlacdo das f!.lacas: Será Instalado no telhado. 

ln[OIIDlliÕIS i;!os ln~e[IO[!I 

&,brlcante do lnwtrsor Growatt Modelo dos lnvenar MAX75KTL3-LV 

Potencio lndMdual do$ Inversor flrWJ: 75 RY9.ntldade de Inversor 1 
U 111vc1:iu1 ;n;1 g 111:i~v,uwJ na OICd UC 

Potencio Total do lnvrrsacf.twl: 75 Local/zaí!l,o do lnvenar: estacionamento da unidade, em local 
..... "--" ------

Alturv do lnwtrsar • Do tol!S! do visor atl 1.60m 
o 11iso acabado 

Certllkacõe1: 
1S09001:2015, 1S014001:2015, 

15045001:2018; IEC61730, IEC61215 

Df111e11s#o11011Nnto das nufpcrmentos de 
O sistema de 72,9 kWp é composto por um gerador de 162 módulos de 450w, um inversor de 75KW, 
com 02 STRING BOX CC PROAUTO 6E-6S E 01 STRINGBOX CLAMPER 2E-2S, caixa de proteção CA com 

DPS tipo li e Disjuntor de 160A. 

Ajustes Recomendados das Proteçoes • Parametrização do Inversor 
PorlJmetros Temi!!! de Atuacão 

Teasio IIO MMO de CllMxilo: V < 80% (0,8 PU) Vn Desliaar em 0,2 s 

Tens&, no l!!!nto de Conexão: V< 110% (1,1 PU) Vn Desligar em 0,2 s 

R~lme Normal de ~,vf!!g_ 80%<=V=<110% Condições normais 

SUbfreauinda f < 57,5 HZ Desligar em até 0,2 s 

Sobrrfrenauinda f > 62,0 HZ Desligar em 0,2 s 

F!!!l,uênda Nominal da Rede f=60HZ Condições normais 

&ias a 11erda da rede (j_/hamentol., devera interrom11er o ~rnecimento de Uhamento Interromper em até 2s 
enenria a rede: 
&zás a retomada das condi,ões normais de tensão e fr!_guenda da rede, Reconexão Após 180s 
re/inar: 
NOTAS: 
L OS inversores deverão ser instalados em local de fácil e permanente acesso, onde o visor do inversor deverá ficar a uma altura 
máxima de 1,60m do piso acabado ao seu topo. 
2. Próximo à caixa de medição deverá ser instalada uma placa de advertência com os seguintes dizeres: "CUIDADO - RISCO DE C½iOQUE 

El.ITRICO-GERAÇÃO PRÓPRIA". 
3. A placa de advertência deverá ser confeccionada em PVC ou acrílico com espessura mínima de 1mm e conforme modelo apresentado no 
desenho 16, em anexo à Norma Técnica 013. 
4. As Minigerações que são atendidas com transformador particular maior que 300kVA, deverão possuir um relé com as proteções indicadas 

abaixo: 
Sobrecorrente de fase (50/Sll; Sobrecorrente com restrição de tensão (51V); Sobrecorrente de Neutro (50N/51N); Sobretensão de neutro (59N 
ou 3V0); Direcional de Potência (32); Subfrequência e Sobrefrequência (81 U/O); Sobrecorrente Direcional de fase e neutro (67/67N); Falha de 
disjuntor (SOBF); OScilografia (98); Sincronismo (25) 

5. No caso de utilização de microinversores, como os mesmos não possuem display e geralmente ficam instalados em baixo das placas. 
OS parâmetros solicitados na NDU013 e tabela acima deverão ser mostrados no momento da vistoria de forma remota (através de notebook, 
tablet, celular ... ) ou instalando um display de monitoramento a 1,5m do piso e em locai de fácil acesso e que o mesmo consiga se comunicar com 
os mlcroinversores e mostrar os parâmetros soncltados. 

Observa~, do 11ro[etlsta: 

- PARECER ENERGISA: 

e 
ARJEL 
1"'111.QIAIOI..AA 
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CREA-PB 1 MI' OIIIIA / SERVIÇO 
Nº PB202Z0422250 

ConNlho R .. lonlll de l!ngenharta • A9ronomla dll Paralba 
INICIAL 

_ 1. lb1pa,_....T6cnlco -------------------------------
WllcaJlll'IIIIRl!NZ!RRA 
T1lulo pnillaianal: ENOENIIEIRO ELETRICIITA RNP: 1111113417 

Regilln): 1111313ZD111'11 

__ :I.Dadaecloc-a -----------------------------
CPF/CNPJ: 111.102.1211D001.o3 
N": 81N 

Conlratanll; FUllclo IIIUnlclpll de ... 
l'MçAllloneV......l'Wwlr1I 
Con,-me,1111: 
Cidade:~ 

ConlralD: Mio NP E lllcado 
VIiar. R$ 4. 121,211 
Açlo llllllludonal: 0ulrDe 

Celebrado em: 

Balrro:Cenlnl 
UF:PB 

Tipo de contratante: ,_ Jurldlca de Dnllo p(Jbllco 

__ S.DadaedlClbrdemço ----------------------------
RUA CEl. JOIE FERNANDES 
Con'4)11111e1im: PII POaALFUNOOlallllCl'ALDl!SAUDE 
Cidade: POll8AL 
Oala de Inicio: 2111111/21122 

Filaldade:lnflanulurll 
Proprletérlo: F..- llunlc:lpel de._.. 

Pmislo de término: 2111111121124 

N": 81N 
Balno: CenllO 
UF: PB CEP: !ll84GIOO 

Coonlenadal Geogréficas: o, o 
Código: Nlo Especlllcado 

CPF/CNPJ: 1D.802.52Ml001.o3 

__ 4.AlhldldeT6cnlca --------------------------------
1-DIRETA 

5 - PROJETO > OBRAS E SERVIÇOS - ELàRICA > B.ETROrtCNICA APLICADA > GERAÇÃO 
DE ENERGIA> 11786 • SOLAR 
5 - PROJETO> OBRAS E SERVIÇOS - ~ICA > RECUSOS ENERGálCOS > 11770 • 
UNIDADE GERADORA DE ENERGIA 

Quridade 
72.80 

72,90 

Após a conclullO das atividades lécnlcas o prollsaional d8YII a baixa desta ART 

Unidade 
kw 

kw 

__ 5.0bllc:n;l!n ----------------------------------
Plojelo de uma U... Solar F-.lalca de Mlcn,geraçlo llislrlJulda de 72.9 kWp 

__ LDeclllape _______________________________ _ 

- Cláusula c.., .. 01,ilssórta: Qualquer oontllo ou ltlglo ortgilado do~ conlnttD, bem como sua lnl8rpnilaÇllo ou axeaJÇlo, se,é niaolvldo por 
8lbllnlgern. de IIClllllo com a Lei no. 9.307, de 23 de~ de 1996, por melo do Cen1ro de Medlaç6o a Arbitragem - CMA vinculado ao o-1'8, 
nos lannosdo n,spadlw reguarnanlode arbiCragam que, 8Xp181881T18111, as piwtes dedaram conconlar. 
- Declaro que - cumprindo as 18Q18S de 80Nliblldade nas normas t6cnlcas da ABNT, na leglslaçto especfflca a no dealllo n. 
5296/2004. 

NENHUMA-NAOOPTANTE 
__ 7.Enlldededea... ------------------:~-+-~--,,4----------

-Declaro-L=--=---.. -lnfonnações ____ adma___ - . ~ : 11UG.W-a 
de ______ de - -lllllnclpoldo-•Cll'J: ,...__,-43 

--•·••u-..,.. ----------------.. -..,-..,----------------------
• A ART 6 - -quando qullada, rnec11aa.. •-Ilação do comprovante do pagamen1o ou oonfel6nda no• do ena 

__ 10. y.,,, ----------------------------------
Valor da ART: R$ D ,71 Reglslrada em: 171111/2022 Valor pago: R$18,7t Nosso Nllmero: 3512312 

A--ARTpodo--em: hilp:/~~. 
~-- 17~1/2022•11:52:38por. · "" 93.239.144.179 
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1 
r: ·1 PREFEITURA DE 

, .• e2,~8!!: 
Obr~: INSTALAÇAO DE UM G • • 
Ende r e ço . POSTO CENTRAL 
Elaborada e ad.;iptada por: ARJEL SOLAR 

BDI (~) Data: 02 / 12 / 2021 

ttao Fonte C6di90 1 Fonte 1 ':..-:'!.~ 1 de ref. 

~•tr•~ 1,ooal da <1,ra 

l. l SlNAPl l 3083 ENGENHEIRO ELETRI CISTA 

l. 2 CREA l ART 

2 htrutura Natilica 
ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAICO 

2 .1 COT-'ÇÃO 10 COMPLETA PARA 4 PAINEIS FIXADOR 
TELHA FIBROCIMENTO 

2 .1.1 SINA.P I 34161 MONTA.DOR OE ELETROELETRONICOS 

2. 1. 2 SINA.PI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES 

ESTRUTURA SOLAR FOTOVOLTAICO 

2 . 1. 3 1 COTAÇÃO \ 10 
a:~~H:N~~IN:I:o~~:NTO E 

INSTALAÇÃO. , 1 !~toe l'otO'fOltaiaoo 
PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 45 0WP OE 

3 .1 1 COTAÇÃO 14 MONO PERC 20 , as, EFI C 120 CEL , 
DIMENSÕES APROXIHAOAS 2X1XO, 004 M -
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

3. 1. 1 l StNAPI 3<1161 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS 

3.1.2 1 SINA.PI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES 

PLACA SOLAR FOTOVOLTAICA DE 450WP DE 
3.1.3 1 COTAÇÃO i 14 IHONo PERc 20, as, Er1c 120 c EL , 

DIMENSÕES APROXIMADAS 2X1XO, 004M 

INVERSOR DE CORRENTE , SOLAR 0N GRID , 

3.2 1 COTAÇÃO 12 
TRIFAsICO COM POTENCIA DE SAIDA 75KW 
TRIFASICO 380V 7M.PPT 14 ENTRADAS -

1 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

3.2 . 1 1 SINAPI 34761 HONTAf)QR DE ELETROELETRONICOS 

3.2.2 1 SINAPI 88264 ELETRICISTA Ca-1 E:NCAAGOS 
Ca-tPLEMENTARE:S 

3.2.3 12 

1 

1 COTAÇÃO 1 I INVE~SOR DE: CORRE:NTE:, SOLAR ON GRID, 
TRIFASICO COM POTENCIA DE SA.lDA 75KW 
TRIFASICO 380V 1HPPT 14 ENTRADAS 

CABO DE COBRE FLE:XÍVEL ISOLADO , 6 

3.3 1 SINAPI 1 91931 1~;~~~;-~:t;i~1
= • ~o~Éci~~To ti 

lNSTAt>.ÇÃO . 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 6 

3 . 4 1 SI NAPl 1 91931 1 N1i 
1
:' ~o:~ci~:To e 1 

INSTALAÇÃO. 

CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 
3.5 COTAÇÃO 21 MACHO/FEMEA (PAR) - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO 

3.5. 1 SINAPI 34161 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS 

3.5 . 2 SINA.PI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
COMPLEMENTARES 

3.5.3 COTAÇÃO 21 
CONECTOR MC4 STAUBLI ACOPLADOR 
MACHO/FEMEA (PAR) 

D1apoa1tiYOe dll Pro~ lletriua 

4.1 COTAÇÃO 15 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V -
fORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

Planilha de Composições - Instalação de 
Usina Fotovoltaica 

8.;iscs: Sltl/1H /l-·B - L? /202C' 

24,86% Orçamento: Preço unitário nào dcsoncrado 
Valor UniUrio ----, 

Unid. 
BOI 

1 
BOI 

Vdor 2'ot&l • Ili Jf.57J , J7 

Hon11 120 , 00 RS 129 , 91 RS 162, 20 RS 19.464,00 

1,00 RS 86,00 RS 107 , 37 1 RS )07 , J"1 

Valor 1bt&l • "' J? . 127, 28 

Ur.1d. 

Hora 160,00 RS 11,41 RS 21 , 13 RS 3.476,801 

Hora 160,00 RS 20 ,01 
RS 2'1 , 98 RS 3.996,801 

Unid. 42 , 00 RS 565 , 41 RS 706,04 RS 29. 653 , 68 

1 1 V&lor Tou.1. • Ili JJ4.Jl1 , 41 

Hora 160 , 00 R$ 11,41 RS 21, 13 RS 3 . "76,80 

Hora 1 60 , 00 RS 20,01 RS 24, 98 RS 3.996,80 

Unid. 162,00 RS 1.576 , 00 RS 1.961, 19 RS 318.181 , 98 

Hora 160 , 00 RS 11,"1 R$ 21, 73 R$ 3.416, 80 

Hora 160,00 RS 20 , 01 
R$ 24 , 98 RS 3.996,80 

Unid. 1 , 00 R$ 37 . 119,00 RS 46.346, 78 RS 46.346, 18 

m 1 280,00 1 RS 9 , 10\ RS 12,111 RS 3.390,80 

m 1 280 , 00 1 RS 9 , 'ºI RS 1 2 , 111 RS 3.390 , 80 

Hora 160, 00 RS 11, 41 RS 21 , 73 RS 3 .476 , 80 

Hora 160,00 RS 20 , 01 
RS 2 4, 98 RS 3.996,80 

Unid. 30,00 RS 11,63 RS 22 , 01 RS 660, 30 

Valor t'ot&l • • ZS . 704 , U 

4.1.1 SINA.PI 34161 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS T Hora T 160 , 00 l RS 17,41 1 RS 21 , 73 1 RS 3.416,80 

"-1.2 SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 
Hora 160 , 00 RS 20 , 01 COMPLEMENTARES RS 24, 98 RS 3. 996, 80 

4.1.3 COTAÇÃO 15 STRINGBOX CC 6E/6S 1100V Unid. 2,00 RS 1.912,61 RS 2.388 , 15J RS 4 . 116, 30 

4.2 COTAÇÃO 16 STRINGBOX CC 2E/2S - FORNECIMENTO E 
INSTAI.AÇÃO 

<1.2 . 1 SlNAPI 34161 MONTADOR OE ELETROELETRONICOS Hora 160,00 RS 11,41 RS 21 , 13 RS 3 . 416, 80 
<1.2.2 SINA.PI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS 

Hora 160 , 00 RS Cct-1PLEMENTARES 20 , 01 
R$ 24 , 98 RS 3 . 996 , 80 

4.2.3 COTAÇÃO 16 STRING80X CC 2E/2S 1040V Unid. 1,00 RS 925, 61 RS 1 . 155, 79 RS 1.155, 19 
CAIXA P/ QUADRO ELÉ;TRICO EM CHAPA 

4 .3 ORSE 9108 METÁLICA D-- 20 X 30 X 20 01 - Unid. 1,00 
FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO . 

RS 200 , 00 RS 249 , 12 RS 249, 72 

CAIXA DE INSPEÇÃO PARA ATERRAMENTO, .. , 1 SlNAPI 1 98111 !CIRCULAR, EM POLIETILENO, DIÃMETRO 
1 Unid. 1 3,00 1 R$ 37,261 RS 46 , 521 RS 139,.56 INTERNO .. O, 3 M. - FORNECIMENTO E 

INSTALAÇÃO. 
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"' -'--- HASTE DE ATERRAMENTO EM J\CO COM ) , 00 

'-~ SINAPI 338 0 M DE C01PR 1MENTO E ON • 5/8 ", Un ld , 3, 00 
REVESTI DA CC.-1 BA I XA CAMA.O/\ DE COBRE , 

RS 36 , 00 RS 44 , 94 RS \J •I , 8 l 

Co-t CONECTOR TIPO GRAMPO 

OR SE 
DI::IJUNTOR 'fERMOMAGNET( CO 1'Rlt-vLI\R 

4. 6 10066 160 A CXX·I CA I XA MOLDADA l OKA - Unl d . 1 , 00 RS 1 12 , 00 R$ 889 , 00 RS 899 , 00 

'. l .. " .. '"r Ao 

SEINFRA DI SPOS I TIVO DE PROTEÇÃO CONT RA 44 6 , 10 , .1 
CE C4562 SUR TOS DE TENSI\O - OPS ' :1 - 40 Ur\ l d . J , 00 RS ll 9 , 10 RS H B, 10 RS 

KA/ 44 0V - FORNEC IMENTO E INSTALAÇÃ.O 

SE lNFRA TERMINAL OLHAL PARA CABO DE 4 , 00MM2 10 188 , 80 4 .e C3 483 A 6 , OOft-12 - FORNECtHENTO E 20 , 00 RS 7 1 56 RS 9 1 H RS 
CE 

INSTALAÇÃO . 
Uni d. 

GRAMPO METAL ICO TIPO U PARA !-lll.STE DE 

4. 9 SlNAPl 38056 ATERRAMENTO OE ATE 5/8 ' ', CONDUTOR Unid . 3 , 00 o• 10 A 25 ,._,2 - fORNECIMENTO & 
RS 6 , 00 R$ 7 , 49 RS 22 , 41 

INSTALAÇÃO 

PARA.USO ZINCADO , AUTOBROCANTE, RS 78 , 80 
4.10 SINAPI 40 547 FLANGEADO, 4, 2 X 19" - fORNECIMENTO CENTO 4, 00 RS 23 , 61 RS 1 9 , 70 

E INSTALAÇÃO 
S I NAPI 2439 ELETRI CI STA Ho ra RS 15 , 81 RS 19 , 74 

4 .6 . 3 COTAÇÃO 18 DISJUNTOR CAIXA MOLDADA TRIPOLAR Uni d . 2 , 00 RS 448 , 00 RS 559 , 31 RS 1 .1 18, 14 
l 60A 
OPS SISTEH.7\ SOLAR FOTOVOLTAICO 3 

4 . 1 COTAÇÃO 19 POLOS I OOOV 20/ 40KA - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

1.7.1 SINAPI 341 61 MONTADOR Hoca RS 11,41 RS 21, 73 

4. 7 . 2 SINAPI 2439 ELETRICISTA Ho ra RS 15,81 RS 19 , 14 

4. 1 . 3 COTAÇÃO 19 OPS SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO 3 
POLOS 1 OOOV 20/ 4 OKA 

Unid. 3 , 00 RS 80, 00 RS 99 , 88 RS 299, 64 

4 . 8 COTAÇÃO 22 
TERMINAL OLHAL PRÉ-I SOLADO AMARELO 4 
6MM - FORNECIMENTO E INSTALAÇ!\o 

4 .8 . 1 SINAPI 34761 MONTADOR Hor ~ RS 17,41 RS 21; 73 

4.8 . 2 SINAPI 2439 ELETRICISTA Ho r:a RS 15, 81 RS 19, 14 

4.8.3 COTAÇÃO 22 
TERMINAL OLHAL PRÉ-ISOLADO AMARELO 4 Unid. 340,00 RS s,oo RS 6, 24 R$ 212 , 16 
6MM 
GRAMPO META.LICO TIPO OLHAL PARA 

4 .9 SINA.PI 38055 
HASTE DE ATERRAMENTO DE 1/2 ' ' , Unid , 3,00 
CONDUTOR DE "'10• A 50 !-4M2, 

RS 6, 00 RS 7, 49 RS 22 , 41 

FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO 

4. 10 SINA.PI 40547 
PARAFUSO ZINCADO, AUTOBROCANTE , 
FLANGEADO, 4, 2 ?+f X 19 MM 

Unid. 400,00 RS o, 12 RS O, 15 RS 60, 00 

DISJUNTOR TERMICO E MAGNETICO 

4 .11 SINAPI 34729 
AJUSTAVEIS , TRIPOLAR DE 100 ATE Unid. 1,00 
250A, CAPACIDADE DE INTERRUPCAO OE 

RS 7'71,08 R$ 962, '11 RS 962 , T 1 

35KA 

5 I""t&l&Qao lli trioa Valor 'J'o t&l. • 11$ 31.218, Jf 

CABO OE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 50 
t+P, 0,6/1 , 0 KV , PARA REDE AtREA DE 

5.1 SINA.PI 101564 DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELtTRICA DE Unid. 80,00 RS 50, 55 R$ 63 , 11 RS 5. 048,80 

BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 
CABO DE COBRE FLEXÍVEL ISOLADO, 95 

5 . 2 SINAPI 101567 
t-t-1•, O, 6 /1, O KV, PARA REDE AÉREA DE 
DISTRIBUIÇÃO OE ENERGIA ELÉTRICA DE m 50,00 RS 92 , 99 RS 116, 11 RS 5.805,50 
BAIXA TENSÂO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE FLEXÍVEL I SOLAOO, 95 

5 . 3 SINAPI 101567 
t+f', 0 , 6/1,0 KV , PARA REDE AÉREA DE 
DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELtTRICA DE m 50,00 R$ 92 , 99 RS 11 6, 11 RS 5 . 805 , 50 
BAIXA TENSÃO - fQRNECI MENTO E 
INSTALAÇÃO 

CABO DE COBRE FLEY.ÍVEL I SOLADO, 95 
~ • , 0,6/1, 0 KV, PARA REDE Al:REA DE 

5 . 4 SINJ\PI 101567 OISTklBUIÇÃO M ~N BRCI/o, ELEtRI CÀ DE m 50 , 00 kS 92 , 99 k$ 11 6 , 11 M 5.805 , 50 
BAIXA TENSÃO - FORNECIMENTO E 
INSTALAÇÃO 

ELETROCALHA METÁLICA PERFURADA 
5. 5 ORSE 860 1 OOX50X300 MM - FORNE CIMENTO E m 5,00 RS 25,03 R$ 31, 25 RS 156, 25 

INSTALAÇÃO. 

5 . 6 SINAPI 95730 ELETRODUTO RÍGIDO SOLDÁVEL, PVC, DN Unid. 
25 l"'1 (3 / 4 1, APARENTE, INSTALADO EM 

10 , 00 RS 7, 08 RS 8 , 84 RS 88, 40 

P/o,kE DE - t'ORNEC!MeNTO E I NST.aJ.I\ÇÃO . 

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, 
5. 7 SINAPI 91890 ROSCÁVEL, DN 25 ,._, ( 3/ 4" J , PARA Unid. 20,00 RS 7, 57 RS 9, 45 RS 189, 00 

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTA..LADA EM 
FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO. 

5.8 ORSE 9477 BARRAMENTO TRIFAsICO Unid . 5,00 R$ 108, 53 RS 135,5 1 RS 617, 55 

5.9 SEINFRA coesa CONECTOR SPLIT - BOLT P/ CABOS ATE 
CE Unid. 5 , 00 RS 39, 61 RS 198 , 05 

120MM2 - FORNECIMENTO E INSTALAÇÃO RS 31, 73 
5 . 10 COTAÇÃO 29 PLACA DE ADVERTENCIA - - - - -

5 . 10. 1 SlNAPI 347 61 MONTADOR DE ELETROELETRONICOS Hora 160,00 RS 17,41 R$ 21, 73 RS 3 . 416,80 

5 . 10 . 2 SINAPI 88 264 ELETRICISTA COM ENCARGOS Hora 160 , 00 RS 20 , 0 1 Ca-iPLEMENTARES RS 2,, 98 RS 3 . 996,80 

PLACA DE ADVERTENCI A ESCRI TO 

5.1 0 .3 COTAÇÃO 29 "CUIDADO: RISCO DE CHOQUE ELtTRICO" Unid. 1, 00 
EH PVC DE TAMANHO 20X 25 CM -

RS 16 , 67 RS 20 ,81 RS 20 ,81 

FORNECIMENTO E INSTALA.ÇÂO 
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li 
I 

•• 1 . 
CUSTOS TOTAIS IR$) •• - - .•.. -

• Valo r fin~l treêsq rea i s e qu<1r sessenta >:J 
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LOTE 08 - UBS 

VIDA NOVA 
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